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[Ipumenenune

B BOCTOYHBIX, M JPYrux KIMMaTH4YeCcKuX 30HaxX P®, a Takxke B 30HAX pacHpoOCTPAHECHUS
BEYHOMEP3JIbIX TPYHTOB SKCILTyaTalusl CeTel KaHalIM3allMM OCYIIECTBISAETCS B OCOOBIX yCIOBHsX. B
cpenneit mosoce PO, Takke Bo3HMKAaEeT HEOOXOAUMOCTh TTPOKIIAIKM WHXKEHEPHBIX CETEH BBINIE TITyOUHBI
MpoMep3aHusi TPyHTAa WM TMPUMEHSAETCS HaJA3€MHas MpOKIagka. B CBA3M ¢ 3TUM MOSBIAETCA
HE0OXOIMMOCTh B MPUMEHEHUH HOBBIX MAaTEPHAIIOB U TEXHOJIOTUN CTPOUTEIHCTBA. DTUM MOTPEOHOCTSIM
B TIOJTHOW Mepe oTBevaroT TpyOsl u (aconnsie uznenuss POLYCORR COLD, koTopbie BBITYCKAIOTCS TIO
TY2248-001-11372733-2012 (u3m. 1).

TpyObl mpenHasHadeHbl M CTPOUTEIBCTBA  CETEH  XO3AKWCTBEHHO-OBITOBOW  KaHAJIH3allMH,
BOJIOOTBe/IeHUs (O€3HAMOPHON U IMBHEBOW KaHAIM3alUU, BOJOCTOKOB), COpOCA MPOMBIIIUIEHHBIX CTOKOB
B JIIOOBIX 30HAaX KJIMMAaTHYECKOro paloHupoBaHus (B ToM uucie B paifoHax Kpaiinero CeBepa u
MPUPABHEHHBIX K HUM MECTHOCTEI).

Tpyosr POLYCORR COLD ponyckaeTrcst IPUMEHATh U JJIs HAPYKHOM MPOKIIAIKU, B TOM YHUCIE IS
yCTpOICTBAa  JIMBHEBOM  KaHaJIM3alMM HAa MOCTOBBIX IIE€PEX0JaX, INPHU  YCIOBUM  3alIUThHI
TTOJIUIIPOINTUIICHOBOM OOOJIOYKH OT BO3JCHCTBUS TMPSMBIX COJHEYHBIX JIydeil (yCTPOMCTBO HAaBECOB,
KO3BIPbKOB, 3aIIUTHBIX 9yJIKOB U T.1.

Onuncanue KOHCTPYKIIMU

Tpyost POLYCORR COLD npeactaBisitoT co00i KOHCTPYKIIUIO, COCTOSIIYIO U3 2-X KOHIICHTPUYHO
pacnonoxeHHbIX Tpyd POLYCORR, mpocTpaHCcTBO MKy KOTOPHIM 3aMOTHEHO TETUION30JISIIIHOHHBIM
cnoeMm u3 neHonoauyperana (I1ITY). Buyrpennsis TpyOa u 3anuTtHas TpyO6a-o00mouka u3
MTOJTUIPOTTUIICHOBOM TPYOBI C IBYXcioiHOU npodunupoBanHoi crenkoir POLY CORR, umeromieit
TJIaJIKUI BHYTPEHHHUH W HAPYKHBIA TPOPUIMPOBAHHBIN CIIOU B BUAE rodpbl, u3rorasiauBaercs mno TY
2248-001-11372733-2012 (u3m. 1).

Tpy6st POLYCORR COLD nomnoiHuTensHO, Mo 3as8BKe NOTPEOUTENeH, MOTYT HUMETh

WHTETPUPOBAHHBIN B TOPPHI paboueil TpyObl IPOI0JIBHBIN MOTHITPONUICHOBBINA Kabelb-KaHaI.

[Toapo6HOE onrMcaHne KOHCTPYKIIUU TPYO, a Takxke cooTBeTcTBYOMUX (paconnsix m3naenuii POLY CORR
COLD.

Tpy6sr POLYCORR COLD BsImmyckaroTcs pa3iuyHBIX KJIACCOB KPAaTKOBPEMEHHOM KOJIBIIEBOM
*ecTkocTh. Kitacc KpaTKOBpeMEHHOU KOJIbIIeBOM KeCcTKOCTH (SN) — 3T0 BeTMYMHA, OKPYTICHHAS JI0
OMKalTIero HaMMEHBIIIEr0 3HAYCHUST KPATKOBPEMEHHOH KOJIBIICBOM JKECTKOCTH. DTO 3HAYCHHE
MOKa3bIBACT HATPY3KY Ha €IUHUILY IUIOMIAAN MOBepXHOCTH 00051049Kku TpyOst POLYCORR COLD
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(KH/MZ), KOTOpasi COOTBETCTBYET 3% mnonepeyHoi fqedopManiuu 000JI0UKH TPYOB! IPHU UCTIBITAHUSIX - 6€3
ydeTra O0KOBOTO OTIOpa IPyHTA.

Tpyosr POLYCORR COLD moryt 6siTh BeImostHeHBI B SN 8, 10, 12, 16, 24, 32
Terutonzonsuus

B kadecTBe TEMION30JISAIIMOHHOTO CI0s TPYO U (DACOHHBIX JIeTanei UCIONb3YyeTCs
ne”Hononuyperat (fganee — [1I1Y). Tommuna termnounzonsnuu Tpyd POLYCORR COLD paBna TommuHe
TETUTON30JISIIH (hacCOHHBIX M3aenuid, BMecTe ¢ TeM (aconnbie u3aenuss POLYCORR COLD ¢ ka6enb-
KaHaJIOM MOTYT UMETh Ha OTJEJbHBIX YYaCTKaX YBEJIMUYECHHYIO TOJIIUHY TEIUIOU30JAIUNA. Topibl
TEIJIOBOM M30JIALUU TPYO U (PaCOHHBIX U3/AETUI UMEIOT THAPOU3OIIALIMOHHOE MAaCTUYHOE MOKphITHE. [10
3asiBKE OTpedUTeNei ruApON30IALNOHHOE TOKPHITHE MOXKET HE HAHOCUTHCS HJIM MOTYT TPUMEHSIThCS
MOJIMIPONUIICHOBBIE TOPLIEBBIC 3arayiiky Teronzosauun (T31). XapakTepucTUKU TENI0BOU U30JSLUN
13 MEHOTOJINYPETaHa N30IUPOBAHHBIX TPYO M (PaCOHHBIX U3JIEIHA JJOJKHBI COOTBETCTBOBAThH Tabmuie 1.

Tabnuma 1. XapakTepuCTHKU TETJIOBOW U30JIAIMH U3 TICHOTOJINypeTaHa

[Tokazarens H]:jﬁzg:;;ﬂ 3HaueHue Cranpapr
[T10THOCTB B A1pe Kr/M° 60 I'OCT 30732-2006
[Tpo4HOCTh IpU CHKATUH Mlla 0,5 I'OCT 30732-2006
Cxarue % 10 I"OCT 30732-2006
3akphITHE STUYCHKU % 95 ISO 4590
Bononornomenue (KumsgaeHne) % 2,6 I'OCT 30732-2006
TemionpoBoIHOCTH TipH 50 Br/m" 0,0030 'OCT 30732-2006

Pabouas TpyOa u 3anuTHas Tpyda — 000109Ka

B kagectBe paboueid TpyObl U TPYyOBI-OOOJOYKM MCIONB3YIOT JBYXCIOWHBIE TpPYOBI C
npopumupoBanHoit creHkoii POLYCORR. Tpy6sr POLYCORR mnpuMeHSIIOT pa3iuyHBIX KIacCOB
koubIieBoit skecTkocTh (SN). SN — 3T0 BennunHa, Harpy3Kd Ha TPYOY TPH MCIIBITAHHUSX, OKPYTJICHHAS 10
OmKaiIIero HauMEHbBIEro 3HAYeHUS KPaTKOBPEMEHHOW KOJBIIEBOM KECTKOCTH U3 psna 8, ... 40, 42
kH/M2 u 1.1

Kiacc kpatkoBpemenHoit konbieBoit xkectkoctd Tpydo POLYCORR (SN) noka3biBaeT BETMUUHY
Harpy3K Ha €IMHMLY IuTom@anu nosepxHoctu TpyOsl (kH/mM2), mpu 3% nedopmamum ee BIOIb
BEPTUKAIBHOTO TMaMeTpa 0e3 yuera O0OKOBOTO OTIIOpa TPyHTA.

Koncrpykuus tpyost POLYCORR npuBenena Ha pucynke 1. Marepuan TpyO (IOJHIIPONHICH)
COOTBETCTBYET XapaKTepPHCTUKAM, IPUBEICHHBIM B Tabmuiie 1.
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Pucynox 1 - Koncmpyxyus mpyo POLYCORR

Kabenp-kanaJibl

O6orpe Tpy6ompoBogoB POLYCORR COLD mpou3BOIUTCS CHCTEMaMH pPacHpeeICHHOTO
ANEKTPUYECKOTO Oo0orpeBa. B KadecTBe TEIUTOBBIACISIONIMX AJIEMEHTOB B CHUCTEMaX PE3UCTUBHOTO
o0orpeBa HCHONB3YIOTCS CaMOPETYIUPYIONIUECS HarpeBarenbHble JeHTHl (kabemm). [IpoTrsikka
o0orpeBaronux Kadene Mpou3BOIUTCS B KaOelb - KaHallaX B IIPOIIecCce MOHTaxa Tpyo.

Hanmnune kabenmp - KaHaloB OOECIEYMBAET PEMOHTONPHUTOAHOCTH TPYOHBIX CHUCTEM B
HKCIUTYaTAllUOHHBIX YCIOBHSIX, IMOCKOJBKY 3aMeHa 00OTpEeBAIOLINX CEKIMH MOXET MPOU3BOAUTHCS Oe3
OCTaHOBKHU pabOTHI TPyOOIIPOBOIA.

JIist TIpOTSKKM CaMOPETyJIUPYIOIINXCSl HarpeBaTeNbHBIX JIGHT MPUMEHSIOTCS IMOJUIIPONUIICHOBBIC
Kabenb - KaHallbl TUIOCKOTO WM KPYIJioro cedeHws. [lonumponuieHoBbIe KalOenb - KaHAIbl KPYTIIOTO
CeUYeHHS M3 TPYyO C HApYXHBIM auameTpoM 20 MM NPUMEHSIOTCS MPEUMYIIECTBEHHO B (haCOHHBIX
W3/ICNNSX, a TAKXKE Ha KOHIICBBIX yJacTKax TpyO u m3nenuil. B (hacoHHBIX u3aenusax ¢ BpIBOJaMU Kabelb
- KaHaJOB TMpETHA3HAYCHHBIMU JUIsl YCTAHOBKH B TPOIECCE MOHTa)Xa TEPMETHYHBIX Kamep (mis
3aKOHIIOBKH WJIM ISl BBITIOJIHEHUS] MY(TOBBIX COCIWHEHUN C MUTAIOIMMUM KaOejaeM) BBIBOJABI KaOeib-
KaHaJIOB UMEIOT AUaMETpP 25 MM.

Kabenb - kaHan ¢ camomeunvix mpyoonpoeooax eécezoa 001xceH 0blmb PACNOI0)CeH HA 6 uacoe 1o
HaIPAaBIICHUIO TBUKEHUS TPAHCTIOPTHUPYEMOM CpPEIbI.




Tpy6a POLYCORR COLD

Tpyba POLYCORR COLD mpeacraBisieT co00if MHOTOCIOMHYIO KOHCTPYKIIHIO, COCTOSIIYIO W3
CIICAYIOIINX 3JICMEHTOB:

- BHYTpeHHss1 (pabouast) MOJTUIPOINUIICHOBAs TpyOa C JABYXCIOHHON MPOPUIMPOBAHHONW CTEHKOM
POLYCORR, umeromas rnagkuii BHYTpEHHUH CIIOM O€loro IBeTa W3 MOJMIPONUICHA C HAPYXHBIM
PO UIMPOBAHHBIM CJIOEM TOJUIIpoNHIIeHa B Buae rodpp, mo TY 2248-001-11372733-2012 (u3m. 1).; ¢
YCTaHOBJICHHOM Ha OJTHOM KOHIIE paboueil TpyObI B 3aBojickux ycinoBusax mydroir POLYCORR

- TeTUTOM3OJISAIIMOHHBINA 0¥ u3 eHononuyperana (I1I1Y);

- 3ammTHas TpyOa-oOosiouka ¢ AByxcionWHoW mpodrmmpoBanHoit ctreHkoir POLYCORR, wumeromas
TJIJIKHA BHYTPEHHHH CIIOW OJIOTo I[BETa M3 MOJMIIPONUICHA ¢ HAPYKHBIM MPO(UIMPOBAHHBIM CIOEM
nonunponuieHa B Buae rodp, mo TY 2248-001-11372733-2012 (u3m. 1).;

- DJIACTUYHOE DPE3MHOBOE YIUIOTHHUTEIBHOE KOJBIO, OOECHEUMBAIONICe T'€PMETUYHOCTh COCTUHCHUS
pabouux TpyO Mpu MOHTAXKE.

- TOPIIEBBIE TOJMUITPOITMIICHOBBIE 3artyiky Teronsoisuu (T3U1), npeaHasHaueHsl 7151 THAPOU3ONIALIUN
TOPLIOB IIEHOIIOJINYPETaHOBOW TEIIOU30JISLHH.

Koncrpykuus tpyost POLYCORR COLD npencraiena Ha pucyHke 2.

Pucynox 2 - Koncmpyxyus mpyoovt POLYCORR COLD: 1 — snympennsis mpyoa POLYCORR; 2 — mpyoa-
obonouka POLYCORR; 3 — yeumpamop, 4 — ynnomnumenvroe koavyo, 5 — my¢pma POLYCORR; 6 —
Men08as U30NAYUSA U3 NEHONOAUYPEeMand, 7— mopyeeas 3a2iyuKa U30aayuu.

Tpyoy POLYCORR COLD mnocraBisioT B OTpe3Kax 10 6 M WU Ipyroil JUIMHBI MO COTIACOBaHHIO C
notpedutenem. [IpenensHoe oTkinonenue aauHbl L ot HomuHansHOH 1 %. Tpyost POLYCORR COLD
JIOMYCKal0T BO3MOXHOCTH 00pe3KH (TIOATOHKH MO JJIMHE) CO CTOPOHBI aTpyOKa Ha JII00YI0 UIUHY.

Tpyost POLYCORR COLD Bcerna opueHTHPYIOT 110 HAaIlpaBJICHHUIO MOTOKA: My(Ta - HaTpyooK.

Xapakrepuctuku Tpyd POLYCORR COLD npuBozstcs B Tabnuie 2.




Ta6muma 2. Tunopazmep Tpyd POLYCORR COLD

Tumnopasmep
140/287
200/345
250460
300/574
400/690
500/920
600/920

800/1134
1000/1574

[Ipumeuanue.

Corpynauku OOO TIK «Ilomu-I'pymnm» roToBbl OCYIIECTBUTH MPOYHOCTHOM pacueT BCEHl ceTh
TpyOOnpoBOOB coriacHo Bamero mpoekra. Tak e nmpegocTaBisercs pacueT 3PPeKTUBHOCTH TEIUIOBOU
m3omsun. B kommiekramuio Tpyost «POLYCORR COLD» BXOOUT BHYTpPEHHSISI MOJMIIPONHICHOBAS
Tpy6a «Polycorr» ¢ nByxcioitHOi mpouiIupoBaHHONW CTEHKOM, 3amuTHas TpyOa-obonouka (U3 TpyOb!
[T  «Polycorr», IloaunponmieHOBOW THaAKoCTeHHOW TpyObl win  OIMHKOBAaHHOW — CTaln),
YIUIOTHUTENbHOE KOJBIO, Temiou3oisuus u3 neHonomuyperana (III1Y), uentpatopel. CoeauHeHue
MPOUCXOJUT C MTOMOUIBIO IIEIBHOTSHYTOTO KECTKOro pactpyoa. [lnnna Tpyd 6 MeTpoB.




OtBog 45° POLYCORR COLD

Topuessie 3armymku w3omsuuu (T3M), ycraHOBIEHHBIE HAa OTBOJAX, MNpPEIHA3HAYCHBI IS
TUAPOU3ZOJSIUM  TOPLUOB  NEHOMOJIMYPETaHOBOM  TEIIOM3OJISALMU,  BBIMOJHSIOTCS B BUAE
MOJIUTIPOIIMJICHOBBIX KOJIell, TePMETUYHO TNPUBAPEHHBIX K BHYTpeHHeH TpyOe u TpyOe-000104Ke Mo
epUMETPY.

Konctpykuus orBoaa 45° POLYCORR COLD npencraBieHa Ha pucyHke 3.

Pucynox 3 - Omeoo 45° POLYCORR COLD

Xapaxkrepuctuku oTBo10B 45° POLYCORR COLD mnpuBenens! B Tabmiuie 3.

Ta6muma 3. Xapakrepuctuku otBozoB 45° POLYCORR COLD

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 200 295 354 465 565 580 858 920 1227
L, 180 212 255 300 400 337 449 637 881




[MunpaBnuyeckuii pacdyet paboueil TpyOs

I'unpaBnuueckue xapaxkrtepuctuku kojuiektopoB POLYCORR COLD ompepenstores  ux
HanOoJbIIeH MPONYCKHOM CITIOCOOHOCTBIO MPH 33/J[aHHOM YKJIOHE M IIJIOUIAIU KMBOTO CEYCHHS MOTOKA.
BaxuelmmM  ycloOBHEM NPOCKTHPOBAHUS BOJOOTBOJAAIIMX CeTe sBisgercs olecrieueHue B
TpyOOIpoOBOJaX HEOOXOIUMBIX CKOPOCTEH MBMKEHUS JKUAKOCTH, UCKITIOYAIOMINX 00pa30oBaHuE MIOTHBIX
HECMBIBaeMbIX OTJIOKeHUH. s mpoBeneHust ruapasianyeckux pacuetoB Tpydo POLYCORR COLD
MOTYT HCIOJIb30BaThCsl (POPMYJIbl, HOMOTPaMMbl U TaOIMIBI B cOOTBETCTBUU ¢ TpeOoBaHusmu CHull
2.04.03-85 «Kananuzanus. Hapyxasie cetn u coopyxkenusi» u CII 40-102-2000 «IIpoektupoBanue u
MOHTaX TpyOONIpPOBOAOB CHCTEM BOAOCHAOXKEHUS M KaHAJIM3aLMU U3 MOJMMEPHBIX MarepuanoB. O0mue
TpeOOBaHUS»

Temnosoe pacmupenue Tpydo POLYCORR COLD

[Mpusenennas B CII 40-102-2000 n. 6.7.1 svmnupudeckas Qopmyna TMOKa3bIBaeT CTENEHb
YMEHBIICHUH y/UIMHEHUs TPYOBI 3a cueT cuil TpeHus B rpyHre. O6onouka Tpyost POLYCORR COLD
IpU PaCIIMPEHUHN TPEOOJICBACT HE TOJIBKO CHIIy TPEHHUs, HO M CONPOTHBIICHHE TPYHTa B TMa3yxax
npoduis (TpyHT paboTaeT Ha CMATHE W Ha cpe3). Harpy3ku oT TEIIOBOTO pacIIUPEHUs IMEepeaaroTCs
yepe3 Todphl Ha TPYHT MO BCEH JTMHE TPyOBl. TOJIIMHA W TIJIOMAIs CEYCHUS MTPO(PIIMPOBAHHBIX TPYO
MEXy TohpaMu UMEIOT HEOOJbIIINE 3HAYCHUS, TIOATOMY MPOGUINPOBAHHBIE TPYOOIPOBOALI B MEHBIIICH
CTETEHHU, YeM IJIaJIKHe, Harpy»aloT KOHIEBBIE AIIEMEHTHI IIPH JIMHEHHOM TEIUIOBOM PaCIIMpPEHUH.

[IpopunupoBanHas TpyOa, Kak TpaBUIO, HMEET OoJiee HU3KWUK IOKa3aTeiab JHWHEWHOTO
pacIIMpeHusi, 0 CPAaBHCHHUIO ¢ OOBIYHON HAMOPHOW MOJHMMPONUICHOBOM TpyOoi. C menbio MpOBEpKH
MOBEACHUS NPOMOUIMPOBAHHOW TpPYObl MpHU TEeMIIEpaTypHOM pACUIMPEHUH OHa ObUla TOJBEPTrHYyTa
HECKOJILKUM JIaGOpaTOPHBIM HCTbITaHusIM. OOpasisl BRLICPKUBATUCEH Tipu Temmeparype ot -20°C mo +
60°C, 1 ux JIMHA CPABHUBAIACH C TIOKA3aTENSIMHU, MOJTYYCHHBIMU [IPH TEMIIEPATYpPe OKPYKAIOMIEH Cpe/Ibl
Ha OOBIYHOM HAmOpPHOHN MOJMIIPONUIICHOBOH TpyOe TOH e UIMHBI, TOTO K€ AMaMeTpa M U3 TOTO Ke
Mmatepuana. [lokazaTens TEIIOBOrO pacimvpeHus oOpasma u3 npodunupoBaHHONW TpyOwsl Obi1 Ha 50%
HIDKE€ aHAJIOTHYHOTO IIOKa3aTelsl OOBIYHOW HANOPHOW TOJHUIIPONMMIICHOBONH TpyObl. DakTUUeCKHit
kod(urment nuHEHOTO TetioBoro pacmmpenus s Tpyost POLYCORR COLD pasen 1.0-10™

Jnist pacdera BETUYMHBI TEIUIOBOTO JIMHEHHOTO pacmupenuss AL ucnonb3yior ¢popmyiy:
AL=a-AT-L

rae: o Kod()(UIUEHT TMHEHHOro Tepmudeckoro pacmupenus, 1/1/°C, (s tpyé POLYCORR COLD)

L - nuHelHBIN pa3Mep Tena (B HAIEM CiTydae - IJTHHA TPYOBI);

AT - U3MeHeHUEe TeMITepaTyphl.
Ecnu xoHIIBI TpyOBI ABISIOTCS CBOOOAHBIMH, TO IMIECTUMETPOBBIA OTPE30K MOJIUIPOIHICHOBOM
Tpyos1 POLYCORR COLD npu noBbimeHnu temneparypsl Ha 20°C yuIMHATCS Ha:

AL= a-AT-L=1.0-10"-20-6=0.012m =12 mm

Ecnu 3adukcupoBaTh KOHIBI TPYObl B CTEHKAaX KOJIOALIEB, TO MPHU MOBBIIEHUU TEMIEPATyphl Ha
KOHIIBI TPYOBI IEUCTBYET CUjla peakluu OMop, KOTOpas MPENATCTBYET ee Y/UIMHEHHI0. B cTeHke TpyOsl
BO3ZHUKAIOT HAMPSKEHUSI CKATHS, BETMYMHA KOTOPBIX ONPEAEIAeTCs ypaBHEHUEM:




=-o-AT-E
rae E= 800-10°H/m? MOJIyJIb YIIPYTOCTH MaTepHala IOJUIPONuIeHoBoi Tpyosl mpu 20° C
= - a-AT-E=- 1,0 -10-20-800=-0,16 Mna = - 1,6 krc/cm’

Taxum 00pa3oM, BOSHUKAIOIIUE B CTEHKaX TPYObl HAPSHKEHUS MTPU PE3KOM U3MEHEHHH TEMIIEPaTyphI
Ha *20 oT Temmeparypbl MOHTaXa (COOPKH MOCIEIHEr0 CThIKAa) 3HAYMTEIHHO MEHbIIIE 3HAYCHUS MO
TEKy4eCTH MoJunpornuieHa npu temneparype 20°C.

B Teopuu ynpyroctud mpHHSTO CUMTATh, YTO MPHU TETUIOBOM YJIMHEHUU TPYO 3HAYCHHS] HANPSDKEHUN U
IPOAOJBHBIX HAarpy3ok NIIp HMMEIOT OTpULATENbHOE 3HA4YeHHE. OJTO OOYCIOBIEHO TEM, YTO MBI
BUPTYaJIbHO MO3BOJISIEM TPYOE YAJIMHUTHLCS MPU TOBBIIICHHH TEMIIEPATYPHI, a 3aTeM TaKKe BHPTYaIbHO
C)KMMaeM TpyOy J0 MepBOHAYaIbHOM JIMHBI HEMOJBMKHBIMU OIOPAMU, TIPU STOM MPHUKIAIbIBAEM CUITY
paBHYIO pacueTHoO cuiie B TpyOe (NIIp) mpu TEMIO0BOM YJIMHEHUHU, HO C OTPULATENbHBIM 3HaKoM. U,
Hao0OpOT, MPH OXJIAXKAECHUU CTEHOK TPYOBbI Mbl BUPTYalIbHO MPUKIAIbIBAEM K TpyOe pacTArHBarollue
CWIbl M YIJIMHAEM TpyOy 1O NMEepBOHAYAIbHOW JUIMHBI, TIOATOMY HAIpSOKEHHUS M HArpy3ku B TpyOe, B
CBapHBIX CTHIKAX, a TAKXKE HArpy3KH Ha HETIOJBUKHBIE OTOPBI UMEIOT MOJIOXKHUTEJIbHOE 3HAUCHHE.

Takum o6pa3om, ycunue NIp, ¢ KOTOPBIM TpyOa JeHCTBYET Ha CTEHKH CMEKHBIX KOJIOIICB,
MIPU MOBBIILIEHUHU TEMIIEpaTyphl CTEHOK, ONPEENISIeTCS YPaBHEHUEM:
Nnp=-a-AT-E-F
rae F - mnomanp creHku TpyObI B €€ TIONepeuHOM CEUCHUH, Mz;

[Ipu sTOM cremyeT y4ecTh, YTO 3a CYET CHJI TPEHHS MEXKIY OO0O0JIOYKOW TPyOBI U TPYHTOM, CHII
COMPOTHUBIICHUSI TPYHTA CXKATUIO MEXAYy rodpamu, a TakKe pelakcaldd MPOOJbHBIX HAMpPsHDKCHUN B
MaTtepuane TpyO C TedeHHeM BpeMeHH, (pakThudeckas BENMYMHA HATPY3KH Ha CTEHKHU KOJIOMLEB OyIeT
MEHBIIIE, YeM pacyeTHOe 3HadeHue. TakuMm oOpa3oMm, B TpyOOMmpoBOIaX C TMPUMEHEHHEM TpPyO
POLYCORR COLD temnepaTypHble Harpy3kd Ha CTEHKHU KOJOJLIEB YPE3BBIYANHO Majbl, MO3TOMY
MOSIBJISIETCS. BOBMOKHOCTh IPUMEHSTh CBapHbIE TOJUIIPONUICHOBbIE KOJIOIIBI U3 TOPPUPOBAHHBIX TPYO.
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TpancniopTupOBaHuE U XpaHEHUE
N3onupoBannsie TpyOsl u uznenus POLYCORR COLD mnepeBo3sT at00bIM BHUIOM TpaHCIOpPTa B
COOTBETCTBUHM C IPaBUJIAMH NEPEBO3KU U TEXHUUYECKUMHU YCIOBHSIMH pa3MELICHUs U KPEIUIEHUS TPY30B,
JNEHCTBYIOIMMU Ha JaHHOM BHJe TpaHcnopra, a Takxke ['OCT 22235 Ha kene3sHOIOpOKHOM BUIE
TpaHCHopTa.

[ToaroToBky TpyO K TpaHCHOPTHPOBAHUIO MPOBOIAT B cooTBeTCTBHHU ¢ TpeboBaHusimu ['OCT 26653.
[Tpu moaroroBke TpaHcmopTHOro cpenctsa kK nepeBoske Tpyo POLYCORR COLD aBTo- nepeBo34uKoM
JOJDKHBL OBITH TPEAYCMOTPEHBI MEphl, UCKIIOYAIOIIME HMX CKaThIBAaHUE U MEpeMEIleHHEe B Ky30BE
aBTOMOOWJIAA, IIPU 3TOM TPYOBI JOJKHBI (PUKCUPOBATHCS MATKUMHU CTSKHBIMM peMHsAMU. He nomyckaercs
UCIOJIb30BaHUE TPOCOB, LIENIEH MIIM IPOBOJIOKH ISl KPETJICHUS. N30JIMPOBAHHbIX TPYO M U3/EIHH.

Bce TpyObl, coenuHeHHsT M CHEUUANbHbIE (DUTUHTH JOJDKHBI WMETh MapKUpPOBKY WM OHMpKH,
cojepkanipe  WHGOPMAIMIO O MPOM3BOAUTENC, HOMHHAJIBHBIX JTHAMETPAaX M KJIacce KOJBIICBON
KECTKOCTH paboueit TpyObl U 000JTOUKH.

[Ipu nepeBo3ke HeoOxoaumo TpyObl u (aconnsie uzgenuss POLYCORR COLD yknansiBaTh Ha
POBHYIO TOBEPXHOCTh TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB, MPEIOXPAHITH OT OCTPHIX METAUIMUECKHUX YIITIOB U pedep
WIaTGOPMBI, TPYOBl MODKHBI OBITH 3AIMUIICHBI OT MEXAaHWYECKHX IOBPEKACHHH METaTIMYeCKUMHU
YacTSIMU, TAKUMH KaK OOJITHI, IETH U T.JI.

TpyOBI MOKHO TPAaHCHIOPTHPOBATH C YKJIAIKOH B PSAIBI I B CEIUI0, a TPYOBI pa3HOTO TUAMETPA - C
VKJIaOKoOW JApyr B Jnpyra. HW3bpATHE TENECKOMMPOBAHHBIX TpPyO, MPOU3BOAUTCS TPH TOMOUIH
BCIIOMOTATEIILHBIX CPEJICTB, KOTOpPBhIC HMCKIIOYAIOT TOBPEKICHUE TPYO. 3ampeniaercsi cOpachlBaHUE U
CTATHUBaHUE (CKATBIBAHHWE) W30JUPOBAHHBIX TPYO M (DaCOHHBIX W3JEIUN C TPAHCIOPTHOTO CPENICTBA, a
TaK)Ke UX COyJapeHre I BOJIOYCHHE T10 3eMIIC.

Bo u3bexxanve mpoaoabHOro MepeMenieHus, epeKaThbIBaHUs WIN MaJeHUs MPU JABHKEHUU TPYObI
JOJDKHBI OBITh HAACKHO 3akperieHbl. [lorpy3ky m pasrpysky tpydo POLYCORR COLD mnpousBomst
ABTOIMOTPY3YMKAMU WM BPYYHYIO. [Ipy BBIMOTHEHHH MOTPY30YHO-PA3TPY30YHBIX PabOT MPUMEHSIOTCS
MATKHE CTPOMbI U3 MOJUMEPHBIX MATEPUATIOB MJIM MSITKHE MOHTa)XHBIE MOJOTEHIIA, HE OCTaBISIOIINE
nedexToB Ha TpyOax.

[Ipu mnorpy304HO-pa3rpy304HbIX paboTax HE JOIYCKAeTCs MepeMelieHue TpyO BOJIOKOM.
COpacbiBanue TpyO C TPaHCIIOPTHBIX CPEJACTB HE JomycKkaercsa. TpyOsl B mTabensx XpaHsIT Ha POBHBIX
IUIOIIAJIKAX, OYHUINEHHBIX OT KaMHEW M OCTphIX mHpeameroB. IIpum XpaHeHun TpyO BBICOTA IITAOENsS
nowkHa ObITh He Oonee 3-x MeTpoB. IS mpenoTBpalleHus CaMONpPOU3BOIBHOIO PACKaThIBAaHUS TPYO
CIIelyeT YCTaHaBIMBATh OOKOBEIE OIIOPHI.

TpyOs1 xpausat o 'OCT 15150, paznen 10 B ycnoBusix 5 (OXK4 - HaBechl B MAaKpOKIMMATHYECKUX
palioHaX ¢ yYMEPEHHBIM W XOJOJHBIM KiauMaroMm). Jlomyckaercsi xpaHenue B ycioBusix 8 (OXK3 -
OTKPBITHIE TUIOIIAIKA B MaKPOKJIMMAaTHYECKUX pailoHaX ¢ YMEPEHHBIM M XOJIOAHBIM KIMMAaTOM) CPOKOM
He Ooinee 12 MecseB.

N3onupoBaHHbIe TPYObl U (DACOHHBIE U3ETUS XPAHAT B MOCTOSHHBIX WJIM BPEMEHHBIX CKIIQJICKHX
IIOMEIICHUAX WJIM TOJ HaBECaMH HA POBHBIX TOPU30HTAIBHBIX IUIONIAJKAX HE IOJBEPKEHHBIX
3aTOIJICHUIO BOJIOM, OYMIIEHHBIX OT KaMHEH W JpYrux IMOCTOPOHHUX IPEAMETOB, KOTOpPbIE MOIYT
MIPUBECTU K TOBPEKACHUIO OOOJIOUKH, MPU TEMIIEpaType OKpyxkaromero Bo3ayxa oT muHyc 60°C 1o
winoc 60°C B ycloBUSAX, UCKIIOYAIOMIMX UX MPOJOJIBHOE U IMONepeyHoe ehOopMHUpPOBAHUE, MONATaHNe
NPSIMBIX COJTHEUYHBIX JIydei, Macel M cMa3oK U He Ommke 1 M oT HarpeBaTelbHBIX TPUOOPOB. JlOMKHBI
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OBITE IMPUHATBI MEPbI IO UCKIIOYCHHIO IMOMNagaHus Bjaru Ha TOPIbI TCIIJIOU30JIAINN /U BHYTPb KabeJb
- KaHaJI0B.

Bce kommuiekTyronme Matepuanisl 1 000py10BaHUe, YINIOTHUTEIbHbIE PE3MHOBbBIE KOJIbLIA JOKHbI
XPaHUTHCS TMOIITYYHO B TOPU30HTAJIBHOM TIOJIOKEHUHU, B 3aKPHITOM IIOMEIICHWU, B KOHTEWHEpax,
HCKITIOYAIONINX TPSIMOE BO3/ICHCTBUE COTHEUHBIX JIydell M MCTOYHUKOB Teria. Heo0xoMmmMo UCKITIOYUTh
UX KOHTAKT C MacjlaMmH, PaCTBOPUTEIIIMH U >KUPAMU, a TaKKE€ HE MOJIBEpraTh BO3JCHCTBUIO HArpy3oK,
MPUBOIANINX K UX edopMaluu.

VYxmanka Tpyd POLYCORR COLD
Vxmanky tpyoomnpoBogoB POLYCORR COLD pexkomeHayeTcs BBITIOJHITH B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusimu CHull 3.01.01 u CIT 40-102-2000. MonTaxx tpyb6ompoBogoB u3 1pyd POLYCORR
COLD noimkeH MPOM3BOAUTRECS TIPH TEMIIEPATYPE HAPYKHOIO Bo3ayxa He Huke Mmunyc 10°C. IIpu Gonee
HU3KOM TeMmMIepaType MOHTaX MOXET BBINOJHATHCA TOJBKO TMPU HAIWYUHM  CIIEHUATbHBIX
TEXHOJIOTUYECKHUX PElIeHUN 00eCceunBalouX COXpaHEHHE 3JaCTUYHOCTH YIJIOTHUTEIBHBIX KOJEl| Mpu
cOOpKe CTHIKOB.

Jst mpoxmanku Tpydo POLYCORR COLD mpexycMoTpeHO onupaHue WX Ha CIpOopUIMPOBAHHOE
OCHOBAHHUC IIPH ABYX TUIIAX I10 MOATOTOBKC OCHOBaHUIA:

- TPYHTOBOE BBIPOBHEHHOE NpPH NPOKIAJKE TPYOOIPOBOJOB B II€CUAHBIX TIpyHTax (Kpome
TPaBEJIMCTHIX) ¢ pacyeTHBIM conpotuBiieHrneM RO e menee 0,1 MIla;

- MecyaHas IMOJTrOTOBKa TOJIMMHONW 150 MM mpW MpOKIJIagke TPyOOIPOBOIOB B TaJICUHUKOBBIX
MeCYaHbIX TPYHTaX, MEOCHUCTHIX, TPABUIHHO-TAICYHUKOBBIX, CKAIbHBIX, 00JIOMOYHBIX, TIMHUCTBIX U T.II.
rpyHTax ¢ pacueTHbIM conpotusieHueM RO He menee 0,1 MIIa.

3aceInKy TpyO BenyT B 2 JTarma:

- IepBUYHAA 3aChINKa, B Auanazone 0,7. D, mpu 3ToM CTBIKH TpyO HE 3aCBIMAIOTCS;

- BTOpUYHAs 3aChIIIKa Ha BBICOTY He MeHee 150 MM oT Bepxa 000J104KH TPYObI, IPU 3TOM
MMPOU3BOJUTCS 3aChITNIKA CTBIKOBBIX Y‘-IaCTKOB).

BTopuuHyro 3achllIKy NPOM3BOJAT, KaK IMPABHIIO, MOCIE MPOBEACHUS MPEIBAPUTEIBHOIO HCIBITAHUS
TpyOOINpOBOJa HA TEPMETUYHOCTH M TOJIBKO MOCIE TOCTHKEHUSI PaCYETHOIO YIJIOTHEHUS KaXA0ro CIIOs
MEPBUYHOM 3aCHIIKHU.

Ompenenenne CTETEHN YIUIOTHEHHS TpyHTa (YAENbHBIH BEC TPYHTa B CYXOM COCTOSIHUM WIIH
KO3 pHIMEHTa ero YIIOTHEHUs) celyeT IPOU3BOIUTH 0TOOpPOM Mpol ¢ 00enx CTOpOH TPyOOIpoBoaa
He pexe, yeM uepe3 30-50 M, HO He MeHee ABYX Mpo0 HAa y4acTKe MEXAY KOJIOALAMHU, U O0(OPMIISATH
aKTaMM Ha CKpPBITbIE pabOTHI.

[Ipu npoknaake TpyO B BOJOHACHIIICHHBIX IPYHTAX C pacuyeTHBIM corpoTuBieHueM RO He MeHee
0,1 MIla co cnaboit BomooTaaueil mpearycMaTpuBaeTCcs UCKYCCTBEHHOE OETOHHOE MM BTpaMOOBaHHOE B
TPYHT I1€0CHOYHOE OCHOBAHME C YCTPOWCTBOM MECUAHON OATOTOBKH.

[Tpu npoknazake Tpy® B rpyHTax ¢ pacueTHbIM corpoTuBienuemM RO menee 0,1 Mlla, ¢ Bo3-MOxHOI
HEPAaBHOMEPHOM OCAJKOM, CIENyeT MpelyCMaTpUBaTh YCTPOMCTBO MCKYCCTBEHHOIO MOHOJIMTHOIO
’KeJI1e3006TOHHOTO OCHOBAHUSI.
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[IpenycmarpuBarotcs cieayrome TpeOoBaHUS MO BUAY U CTENEHHM YIJIOTHEHUS TPYHTa 3aChINKU
Ma3yx TpaHIIen, 10 ypoBHs Bepxa TpyOs! + 0,15m:

- 3aChIIIKa MECTHBIM (HE KaMEHHUCTBIM) TPYHTOM C MOCJIOHHBIM pa3paBHUBAHUEM M YIUIOTHEHHEM C
TTOBBIIIICHHOMW CTENEHBI0, KOTOpasi XapaKTepu3yeTcs yAeIbHBIM BECOM YIUIOTHEHHOTO TpyHTa 15 kH/M3 -
IUIsl TIeCYaHbIX TPYHTOB U cyneceid, 16 kH/mM3 nist cyrimuukoB u rimH (Kcom > 0,92);

- 3aChITIKa MTECYaHbIM TPYHTOM C yIuioTHEHUEM 110 Kcom > 0,95.

3achllika ma3yxX TpaHIIEH MECTHBIM TPYHTOM C HEKOHTPOJIMPYEMOU CTEMEHbIO YIUIOTHEHUS WU
MPY HAJMYWHU B MTOYBE TBEPJIbIX BKIIOYEHUN HE JOMYCKAETCS. 3allUTHBIN CJIOM BTOPUYHOM 3aCHINIKK HAJ
TpyOaMu Tak)Xe HE JOJDKEH COJEp,aTh KaMHEH, TBEp/bIX YacCTHIl, KOMKOB KpYIMHOCThIO Oojiee 20 MM, a
TaK)Ke TBEPJIbIX BKIIOUEHUH B BHJIC IICOHS, KAMHEH U T.II.

3acpIlika TpaHIICH MOBEPX 3AIIUTHOTO CJIOS JOJDKHA OCYIIECTBISTHCS MECTHBIM TPYHTOM B
COOTBETCTBHH C TpeOOBaHMUSAMHU TpoekTa. [Ipy 3TOM TIpyHT 3aChIIKM HE JOJDKEH COJEpPkKAaTh TBEPIBIX
BKJTIOUEHUH: KOMKOB, OOJIOMKOB CTPOUTEIBHBIX JCTAJIed U MaTepuaioB (CM. puc.5.8).

VYII0THEHUE 3aITUTHOTO CJIOSI HETTOCPEICTBEHHO HAJl TPyOaMu 3aIrpeiaeTcsl.

[Ipu BBIMOJIHEHWH PAaOOT MO YIUIOTHEHWIO TPyHTa (MecKa) B MEPUON YKJIAIKU H30JIMPOBAHHOTO
TpyOOIpPOBOJIa B TPAHIICIO O0S3aTEIHHBIM TPEOOBAHUEM SIBJIICTCSI HEOOXOAMMOCTh YIIJIOTHEHHS TPyHTa
710 TIOBBIIICHHBIX 3HAYCHUH (HE HIDKE MIPUBEICHHBIX B TAONHIIE 4).

[Ipu yknazake TpyO B TpaHIIEH MO aBTOMOOUILHBIMU JJOPOTaMU, TPaMBailHbIMU MyTAMH, yYIULIAMH,
poe3iamMu, TOPOJICKUMU U MPOMBIIITIEHHBIMU TUIOIIA ISIMH, UMEIOLIUMH  TIOKPBITHE
YCOBEpIIEHCTBOBAHHOTO THIIA, 3aChINIKa TPAHILEH Ha BCIO TIyOHWHY IO HU3a JOPOKHOU OJIEXKIbI TOJKHA

MIPOU3BOJUTLCS TECUYaHbIM TPYHTOM, IPEUMYIIECTBEHHO KPYINHBIM WM CpelHed KpPYMHOCTH, C
MOCJIOMHBIM YINIOTHEHUEM.

Tabmuma 4. 3nauenue Moayms Aedopmaruu rpyHTa 3aceinku Erp, Mma

) Crenens YIUIOTHEHHA TPYHTA
Hanmenosanue rpyura
Hopmanasnan Mopsnennan
[leckn rpaseancTsie, KPYNHBIE W CPEIHEH KPYIHOCTH 8.0 16.0
[Meckn menkue 6,0 12,0
[Neckn neinesarteie, cynecH 5.0 7,5
CYTrIHHEN NOIYTBEPALIE, TYTOMATKHE M TEKYUCIUIACTHYHELE 3.5 5,5
Cynecu H CyrIMHKN TREPIBIE 15 5,0
| TTRETA] 1,2 2,5

MeTtoansl 3acChIIKH U YIUIOTHCHHA TPYHTOB 34CBIIIKH, a TaKXC HNPUMCHACMBIC IIPpHU 3TOM
MEXaHU3MbI JOJIKHBI obecreynBaTh COXPAaHHOCTH Tp}I6 M UCKJIFOYAaTh BO3MOKHOCTh UX CMCUICHUA.

XapakTtep pabOoThl CHCTEMBI «TPYHT — MOJUMEpHast THOKask MHOTOCJIOHHas TpyOa» MHOrooOpaseH,
YTO CBSI3BIBACTCSA, B IIEPBYIO OUEPE/Ib, C PACIIONIOKEHUEM TPyOOIpOBOIa B IPYHTOBOM MAacCUBE, Kak MpU
YKJIQJIKe, TaK M B TIPOLIECCE TOCISAYIONIEH dKCIuTyaTauu. [IpeamouTuTenbHON YKIIaIKOW TPYO SBIISICTCS
TpaHIleiHas, IPM MUHUMAIbHON IIMPUHE TpaHllen. B aToMm ciydae, Ha TpyOy B OTJIMYME OT MPOKJIAAKU

€€ B LIMPOKOW TpaHIIEe WM HA3€MHOM MPOKIANKE MOJ MPU3MOW TPYHTA, ACHCTBYIOT MHUHUMAJIbHBIC
Harpy3Ku.
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Pucynox 4 - Obwasn cxema yknaoxu mpybonpoeooa

IIpu pacmonoXeHuu HECKOJbKUMX TpyO0 Ha pa3HBIX YPOBHSAX B OJHOW TpaHIlee Ha TpYOBHl,
HaxoJdIIMecs B BEPXHEM YPOBHE, IEHCTBYIOT OOJIbIIME HATPY3KU, YEM Ha TPYOBI, yJIOKEHHbIE BHU3Y. B
TaKUX ClIy4asX, HECMOTpPs Ha YBEIMUYCHHE 0O0beMa 3eMIISIHBIX paboT, BCe MOJIMMEpHbIE TPYOBI CleayeT
YKJ1a/1bIBaTh Ha OJHOM YPOBHE (HUKHEM).

MakcuMalibHble Harpy3kd HCIBITBIBAIOT THOKWE TPYObI, YIIOKEHHBIE B HACHIMU (IO TPH3MOU
TPYHTA).

[Ipu BBITOTHEHUU 3EMIISTHBIX PaOOT Ka4eCTBO YCTPOMCTBA KaXKIOW T'PYHTOBOM 30HBI OIpPEACIISICT
paboTOCIIOCOOHOCTh TPYOOTPOBOAOB MpHU AKCIuTyatamui. OOBICHIETCS 3TO TEM, YTO MHOTOCIIOWHBIE
Tpyos1 POLYCORR COLD ru6ku. Ilon neiictBuemM BepTUKaIbHON HAarpy3ku OT TPyHTa M TpaHCIOpTa
o0pasyeTcs HOINepeyHoe CEYeHHE SIUIMNTHYECKOr (opmel. Ilpu 3ToM B rpyHTE BO3HHUKAeT OOKOBOM
OTIIOp, KOTOpBIA MPEMATCTBYeT pa3BUTHIO Jedopmanuu. boiee TOro, ¢ TEUYEeHHEM BPEMEHH,
BEPTUKAJIBHOE JaBJICHHE IPYHTA 3aCHINKH Ha BEPXHIOIO YaCTh O0OJOYKHU TPyObl yMeHbIIaeTcs: Oiarogaps
o0pa30BaHUIO HaJ HEl TPYHTOBOTO CBOA.

[Ipu BBIOOpE MIMPHHBI TPAaHIIEW NMPUHUMAIOT BO BHUMAaHHE BO3MOXHOCTH KPEIUICHHS €€ CTEHOK
(ecmu 3TO TpebyeTcs MO YCIOBUSM CTpoWTEnbCTBA). lllupuHa TpaHmien Ha ypOBHE MPOJOJIBHON OCH
nokHa ObITh mpuMepHO Ha 300-400 MM Oombine auameTpa OOOJIOYKH TPYOBI JUIsl TOTO, YTOOBI
ONITUMAIILHO YIUIOTHUTH TPYHT. J[yIst 3achINKU TpyOOIpOBOAa MPUMEHSIOT KaK HECBS3HBIC, TaK U CBSI3HBIE
TpYHTHI (KpoMe uia, Topda, pa3KuKEHHOUN TINHBI).

[Ipu BBITOTHEHUH 3eMIISTHBIX Pa0OT MPHU MPOKJIAAKe TPyOOIIpOBOIa BRIPAOOTAHHBIA TPYHT (€CIIA €T0
MIPE/IIoIaracTCsl HCIOIb30BaTh ISl YCTPOHCTBA 3allIUTHBIX 30H) YKJIAJBIBAIOT B OTBAJ TaK, YTOOBI OH HE
MEPEMEIINBAIICS CO JIBIOM U CHEroM, a TaKKe C TPYHTOM, UMCIOIIUM XY/IIIINE TTOKa3aTeNd, IPHHUMAIOT
MEpHI TI0 3alIUTe JHA TPAHIICH OT MPOMEP3aHusl, YTOOBI TIOJ] YI0KEHHBIM TPYOOIPOBOJOM HE OCTAJIOCh
npomepaiiero TBepaoro rpynra. Ilpu BbiOOpe crmocoba MpoM3BOACTBA 3€MIIIHBIX PadOT HEOOXOIMMO
YUUTBIBaTh BpEMsl Trojia, B KOTOPOE BBIMOJHACTCS IMPOKJIaaKa TpyOOmpoBoAa, T.K. OT CE30HHOTO
HU3MCHCHUSA TCMIICPATYPhI CYILICCTBCHHO 3aBUCAT CBOMCTBA T'PYHTOB.

B mnpouecce ykmaaku TpyO s oOecriedeHHsi MPOEKTHOTO YKJIOHA HE JOIMYCKAeTCs CHIIOBOE
BO3/CWCTBUE HA HUX. JTO MPUBOJIUT K TOMY, YTO BBICTYIIbI Ha JHE TPAHIIEH BAABIMBAIOTCS B THOKHE
CTEHKH OO0OJOYKH TpyO, W TNPOUCXOAMUT IepepacrpesieieHue MaBlICHHs, BBI3BAHHOE CKUMAEMOCTHIO
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rpyHTa. Peaknus omopsl KoHneHTpupyercs B Mectax onupanust Tpydo POLYCORR COLD Ha BbICTYIIBI,
YTO MOXKET CTaTh MPUUMHON MPEXIEBPEMEHHOTO pa3pyIIeHUs TpyO.

B Ttakux ciaywasx, TpyOOIpoBOJ clieyeT YKJIaablBaTh Ha YIUIOTHEHHBIH BBIPABHHUBAIOIIMMA JTHO
TpaHIIIEN HACBIMHOM cioi rpyHTa ToimmHor 100-150 MM (Mim Ha BRIPOBHEHHOE JHO TpaHIIEH). DTOT
HACBIITHOM CJIOM HE JOIIyCKAaeTCs YKJIaAblBaThb HA 3amep3liee NHO TpaHiuen. Ecinu Ha [He TpaHiueu
HUMEETCSl CHET WJIM JIe[, €r0 yJAJSIIOT HENOCPEACTBEHHO IEPE] OTCHIIKOM BBIPAaBHUBAIOLIETO CIOS U3
Tajoro rpyHTa.

Takum o00pa3oMm, MUHUMalbHas TEMIEpaTypa BBINOJHEHUS MOHTAaXHBIX pabOT MO YKIaJKe
TpyOOnpoBoga OOYCIIOBJIEHA COCTOSHHEM TpYHTa OCHOBAaHUS M TEPBHUYHOW 3aCBIIKH, KOTOpHIE HE
JOJDKHBI OBITH B 3aMEP3IIEM COCTOSHHUH.

I'maBHBIM HEJOCTAaTKOM HACBIITHOTO MATKOTO TPYHTA SIBISCTCS €r0 IOJBEPKEHHOCTb DPa3MBIBY
IPYHTOBBIMH Bojamu. M3-3a mycToT, oOpa3yrommuxcs B JIOKE TpyOOIpoBOjAa IMpH pa3MbIBE T'PYHTA,
MPOUCXOIUT KOHLIEHTPAIH 1aBJICHUS U, KaK CIEICTBUE, JTOKAIbHOE YBEITMUYCHUE AABJICHUS Ha 000JIOUKY
TpyOBbl B MecTax uX onupaHus (cMm. Tadm. 4.1 - KoapPUIMEHT HAJEKHOCTH 10 KOHIEHTPAIUU J1aBICHUS
rpyHTa, Ykg). JlJis mpenoTBpaiieHus: TaKol OMacHOCTH HEOOXOAMMO 00ecriednBaTh, YTOOBI MATKHA TPYHT
HACBIITHOTO CJIOSI XOPOIIO JIPEHUPOBAICS W YPOBEHb BOJIBI B TpaHIEE NMPH YKIaake TPyO OBbLT HIDKE
BEPXHEH TpaHuIlbl 3Toro cios. [locie MmoiHOM 3achIKK TpaHIIEH MpH3Ma TPyHTa Haj TPyOOIpPOBOIAOM
JOJDKHA ONTUPATHCS] B OCHOBHOM Ha YIDIOTHEHHBIN TPYHT B Ma3yxax TpaHIIEH, a He Ha 000JI0YKY TPYOHI.

dopMupoBaHUE TPYHTOBOTO CBOJA M BBEIPAaBHUBAHHE BEPTUKAIBHOTO W TOPU3OHTAIBHOTO JABIICHUS
Ha CTEHKH TpyOOIpPOBOJIA MPUBOIAT K ToMy, uTo B creHkax Tpyd POLYCORR COLD mnpeobnamgator
HaNpSDKCHUST CKaTHs, KOTOPbIE MEHEE OIMacHbl ISl IMOJMMEPHBIX MaTepHAIOB, YeM HAaIlpsHKEHUS
pactsbkeHus. i 3TOro rpyHT YIUIOTHSIIOT HETOCPEICTBEHHO HaJ TPyOOil B MEHBIICH CTENEHH, YeM B
nasyxax TpaHIIEH, YTO TO3BOJISIET MOJIYYUTh HaJl TPyOOIPOBOIOM MPOYHBIN IPYHTOBBINA CBOJ, KOTOPBII
MOZKCT BbLACPKATh 3HAYUTCIIbHBIC BEPTUKAJIbHBIC HAIPY3KH.

Jns oOpa3zoBaHMsI CBOJA HAaJ IOJHMMEPHBIM TpPYyOONpPOBOAOM HEOOXOAUMO OOecreyuTh He-
IPEPBHIBHOCTh TpOIIECCa 3aloJIHEHUS] TPYHTOM 3allUTHBIX 30H. K TPYyHTy 3alIMTHOrO ClOs
NPEIbSBISIOTCS T€ K€ TpeOOBaHUS, YTO M K TPYHTY HI)KHErO BBIPABHMBAIOLIETO CJOS. B 30HBI,
pacroio’keHHbIE BOKPYT TPyOOIIpOBOIa, TPYHT HACHINAIOT ¢ OPOBKHU HA JHO TPAHILEH, A 3aTEM BBIIIIE.

OTcplInKa rpyHTa HEMOCPEICTBEHHO Ha MOJMMEPHBIA TPYOOIIPOBO MOXKET MOBPEAUTH €r0, OCOOCHHO
€CTM MOHT@X BEAETCA MpPHU HU3KHX TeMIleparypax, KOrja »3JacTUYHOCTb IIOJIMMEPHBIX  TpYyO
CYIIECTBEHHO CHIIKACTCS, UM B JKapKylO MOT0My, KOIJa )KECTKOCTh TOHKOCTECHHBIX MOJMMEPHBIX TPYO
masa. Ilpu oTchinke rpyHTa B 3alllUTHBIE 30HBI HEOOXOOUMO CIEIUTh 3a TE€M, 4YTOOBI YJIOXKEHHBIE B
IIPOEKTHOE TOJIOKEHUE TPYObl HE CMECTWINCh. [l03TOMYy TIpPyHTOM HYXXHO 3aloJHATH 00€ Ma3zyxu
TpaHILEN OJJHOBPEMEHHO.

B mpormecce ymiuoTHEHHWs TpyHTa B 3allUTHBIX 30HAX HENb3sl JOMYCKATh YIApoOB YILIOTHSIOMIETO
000pyIOBaHUS O CTEHKH OO0OJIOYKH TPyO, T.K. 3TO MOXKET WX MOBpeauTh. /[ 3Toro obGopymoBaHue
CIIEyeT pacrojlaraTh OT CTEHOK TpyObl Ha pacCTOSIHMM, PAaBHOM TOJIIMHE CIIOSI TPYHTa HaJ
TpyOONIPOBOJIOM, T.K. JaBJICHHE OT TOPU3OHTAIBHO PACIOJIOKEHHOTO YIUIOTHSIOMIETO MEXaHW3Ma
pacnpocTpaHseTcs BHU3 MIOUTH MOJ yIiIoM 45° K ero OnopHo MOBEPXHOCTH. Y IVIOTHAIONINE MEXaHU3MBbI
HE CIIelyeT pacrojiarath MO OTHOLICHHIO K MOJIMMEPHOMY TpyOOmnpoBoay OJMke, YeM Ha MOJIOBUHY HX
LIUPUHBL.
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ITepen yxmamkon rtuOkux Tpyd POLYCORR COLD B mnpoeKkTHOE TMOJO0KEHHE HACHITHON
BBIPAaBHUBAIOIIMN CIIOM MSTKOTO TPyHTa HE CJEAyeT YIUIOTHATh MeXaHHu4eckuM myreM. I[l1oTHOCTBH
CCTCCTBCHHOTO TI'PyYHTAa Ha JHC TpaHIICHU JOJIZKHA GBITB MCHBIIC INUIOTHOCTH HACBIIIHOI'O TI'pPyHTa B
3alIMTHBIX 30HAaX. B NpOTHBHOM ciydae, AHO TpaHIIEH Nepesa YKIAIKOM TpyO cienyeT HECKOJIBKO
Pa3phIXJIUT.

Ilepen 3aceimkoill TpyHTa B Ha3yxu W OOKOBBIE 3alIUTHBIE 30HBI HEOOXOIUMO YOenuThCs (MyTem
WCTOJIb30BAHUS BUSHPKU M POBEPKU HA «3€PKAJN0») B TOM, YTO TPYOOIPOBOJI OMUPACTCS HA OCHOBAHUE
TpaHIIeH PAaBHOMEPHO MO BCEH UIMHE U 3aHUMAET MIPOEKTHOE MOJI0KEHHE.

[Ipu ynnoTHeHUU Bcerjaa CieAayeT CTPEMUTHCA K JIOCTHKEHHUIO OJAHOPOJHOW IJIOTHOCTH TPYHTa BO
BCEX 30HAX, 3a HCKJIFOYEHHUEM 30H HETIOCPEICTBEHHO HaJl TPYOOiA.

[Tpon3BoanTh OOPAaTHYIO 3aCHINKy TPAaHIIEW M YIUIOTHATH T'PYHT MEXaHW3MPOBAHHBIM CIOCOOOM
HETOCPEJCTBEHHO HaJ TPyOONpPOBOAOM pa3pemiacTcs TOJBKO B TeX CIy4asx, KOTJa TOJIIMHA CIOs
3aCBINKH, YJIOXKEHHOTO HaJ TMOJIMMEPHBIMH TpyOaMu BpyuHyto, Oynmer He Menee 150 mm. Ilpum
YIJIOTHEHUHU TSDKETIBIMU arperaramu (maccoit 6onee 300 kr).

JInsi yIJIOTHEHUS] TIECUYAaHOTO TPYHTA €CTECTBEHHOTO I'PaHYJIOMETPHYECKOTO COCTaBa C KPYIMHOCTBHIO
3epeH /0 5 MM MPHUMEHSIOT py4YHbIE TPaMOOBKHM Maccoil 12 Kr (s YIUIOTHEHUS TNIMH- 7,5 KT),
BUOpoTpamOoBKHU (He Oonee 50 kr) u ynapasie TpamboBku (500 u 1590 xr). B 3aBHCHUMOCTH OT TOTO, KaKk
IIPOU3BOIUTCS YIUIOTHEHUE TPYHTA U KAKOM 3TO IPYHT BOKPYT MOJUMEPHOI0 TpyOOIpOBOAA, ONEPEYHOE
ceueHHe TpyOOoNnpoBOAa MOKET MO-Pa3HOMY pearupoBaTh Ha 3TO.

Tak, mensira TpyO Ipu YIUIOTHEHUHU TPYHTA B Ma3yxax CHayaja MOBBIIIAETCS, a 3aTeM IOHMKAETCS
MOJI BO3JCHCTBHEM Harpy3kd OT Macchl TpyHTa. YIUIOTHEHHE TPYHTa Ja)Ke TSDKEIbIMU arperataMu He
BBI3BIBACT JehopMaIiuii MOTIEPEYHOTO CEYCHHS TPYOBI P BbIcoTe 3achimku H > 0,8 M.

[llenpira TpyOBI, YIOKEHHOW B HECBS3HBIX TPYHTAX, IMOHWKAETCA TMOJ JEHCTBHEM TPYHTOBOM
Harpy3ku npu BbicoTe 3achlliku H < 3D. YBenuueHue BBICOTHI 3aChIKU MPUBOIUT K MOYTH MOJTHOMY
MpeKpamieHuto aeGopManuii CeYeHus: TPyObl, 4TO OOBICHSAETCA OOpa3zoBaHHWEM Haa TPYOOIPOBOAOM
TPYHTOBOTO CBO/JIA.

[TonOuBKy TpyHTa BOKpPYT TpyO HEOOXOIWMO IMPOHM3BOIAUTH PAaBHOMEPHO, OJHOBPEMEHHO C 00EHX
CTOpPOH, UTOOBI M30€KaTh CBUTA TPYOOIIPOBOA.

JlomyckaeTcsi CHITHE KPETUICHU ¢ OOKOBBIX CTEHOK TPaHIIEH, €CITU 3aChIlaeMblid B TPAHIICIO TPYHT
cpazy ke ymioTHsercs. [Ipu cHATUM KperuleHus cieayeT coOdoAaTh OCOO0YI0 OCTOPOKHOCTH JUIS
MpeIoTBpalleHUs] 0O0Bajla TPyHTa B BEpXHEH 4acTH 30HBI U O0Opa3oBaHMs MYCTOT MOA TPYOOIPOBOIOM
160 cOOKY OT HEro.

BaxxHoi1 0COOEHHOCTBIO TETNION30JUPOBAHHBIX TPYOOIIPOBOAOB SIBJISETCS TO, YTO MOAYJb YIIPYTOCTH
nonuMmepa obosiouku (u BepxHero cios IIITY) mpakTudecku He H3MEHSAETCS OT TEPHOIUYECKOTO
BO3JEHCTBHUS MOBBLINIEHHLIX TEMIIEPATYP CTOKOB, BO3AEHCTBYIOIIUX Ha pabdouyio Tpydy (mo +45°C). Do
obecrieynBaeT HE3HAUYNUTENIbHBIE U3MEHEHHI KOJbIIeBOH skecTkocTh cucteMsl Tpydo POLYCORR COLD B
nporecce TPaHCTIOPTUPOBAHMS TEXHOJIOTHYECKUX CTOKOB C IMOBBILICHHOM TEMIIEpaTypoil.
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[pyHTBI
OCHOBaHUA

Mecok (kpome
rpaBenucTono)

€ PacyeTHbIM
CONPOTUBAEHHEM

Ro He meee 0,1 MMMa
(1 krc/cm?)

[nUHACTbIE,
TPaBENUCTIE

TDYHTbI, KpyMHO
00/10MOYHbIE
CKaNbHbIE NOPOZbI

€ PACHeTHbIM
CONpOTUBAEHHEM

Ro He menee 0,1 MIa
(1 krc/cm?)

BogoHachiLgHHble
TOYHTbI

€ PaCyeTHbIM
COMPOTHB/IEHHEM

Ro He meree 0,1 MMa
(1 krc/cm?) co criaboit
BOA00T/I3YEl

Cxema yKnagkm tpyb

MECTHbIA IPYHT

TPYHT 3ackinKu Nasyx

TPyHT 3achinku nasyx

MoproHka u3 necka

TPYHT 3aCHINKKM NA3yX

MECTHbIH TPYHT

HDQFDTOEKE W3 necka
0CHOBAHWeE Xene30b6eToHHoe
13 Getona B 15

Tun
cnocoba
I ENT

Ne aucra

32

TpeboBaHusa
K rpynnam
3aCbINKM Nasyx

MeCTHBbIH FpyHT ¢
NOCA0MHbIM
pa3paBHUBAHKEM
W yNNOTHEHKEM

Mecox
(kpome nbinesatoro)
C yNNOTHeHWEM
Kyn>0,92)

[ecok
(kpome nbinesatoro)
C YI'IJ"IOTHEHMEM
Kyn>0,95)

MeCTHBbIW FpyHT ¢
MOCNOMHbIM
pa3paBHUBaHUEM
W YNNOTHEHNEM

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C YNAOTHEHWEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C yNAOTHEHWEM
Kyn>0,95)

MecCTHbI# rpyHT ¢
MOCNOMHBIM
pa3paBHUBaHMEM
1 YNAOTHEHUEM

Mecok
(Kpome nbinesatoro)
C ynnoTHeHnem
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C YMIOTHEHMEM
Kyn>0,95)
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MpeaBapHTebHas BbICOT 3aCbINKM
HaZ BepXoM Tpyb B M. And Tpy6, H3
Ty 2248-001-11372733-2012
TOCT P54475-2011

@ 140..1000
knacc wectkocT, KH/M'

SN  SNIO  SN12  SN16

He npumeHATL

4,0 50 55 6,0

60 60 60 70

He npumeHATL

4,0 50 53 6,0

6,0 6,0 6,0 7,0

He npumeHATL

4,0 50 55 6,0

SN24

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0




[pyHTBI
OCHOBaHMA

TPYHTbI C PACHETHbIM
COMPOTHBAEHHEM

Ro He meree 0,1 MMa
(1 krefom?)

C BO3MOMHOIA
HEPaBHOMEPHOJ
0CaaKon

Mecok (Kpome
rpasenucroro)

C PaCYETHbIM
COMPOTUBAEHHEM

Ro He menee 0,1 MMa
(1 kre/om?)

[MHKCTBIE,
TPaBeNUCTbIE

TPYHTbI, KpYMHO
06/10MOYHbIE
CKaNlbHbIE MOPOZbI

C PaCcYETHbIM
CONPOTHBNEHHEM

Ro He menee 0,1 MMa
(1 krcfom?)

Cxema yKnaaku Tpyb

[PYHT 3acbinku nasyx
MECTHbIN IPYHT

MECTHBIN TPYHT

[DYHT 3aChINKM Nazyx

[PYHT 3acbinki nasyx

I - ~ i 7

N
lMoarotoBka
W3 necka

Tun
cnocoba
LENTY

No nucra

10
35

11
35

12

35

TpebosaHus
K rpynnam
3aCbIMKM Nasyx

MeCTHbIH rpyHT C
MOCNONHBIM
pa3pasHMBaHUEM
W YNNOTHEHWEM

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C YNAOTHEHNEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nuinesaroro)
€ yNAOTHeHNEM
Kyn>0,95)

MecTHbI rpyHT €
MOCAOMHbIM
Pa3paBHMBAHMEM
U YNNOTHEHUEM

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C YNNOTHEHMEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C YNNOTHEHHEM
Kyn>0,95)

MecTHbIi rpyHT C
NOCNOMHbIM
pPa3paBHUBAHUEM
1 YNAOTHEHWEM

Mecok
(kpome nuinesaroro)
C ynAoTHeHUeM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C yNAQTHEHUEM
Kyn>0,95)
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peaBapHTENbHaA BbICOTa 3aChIMKA
Hap, BepXxom Tpyb 8 M. ana Tpy6, H3
TY 2248-001-11372733-2012
[OCT P54475-2011

@ 140...1000
Kacc wecTkocT, KH/M'
SN8 SNI0  SN12  SN16 SN24

He npumeHATb

4,0 50 55 6,0 8,0

6,0 6,0 6,0 70 8,0

He npumeHATb

6,0 6,0 6,0 80 100

8,0 8,0 8,0 10,0 12,0

He npumeHATb

6,0 6,0 6,0 g0 100

8,0 8,0 8,0 100 12,0




[pyHTbI
OCHOBaHUA

[PYHTbI C pacHeTHbIM
CONPOTUBAEHHEM

Ro He menee 0,1 Ma
(1 krc/cm?) 8 paiioHax
KapcToBo-
CyhhO3MOHHBIX
ABNEHMI

Tun
cnocoba
Cxema yKnaaku Tpyb YKNaaKN
No nncra
[PYHT 3achInku Nasyx
MECTHbINA TPYHT
X
2
2277 36
AL L]
MoaroToBka W3 necka
NOAFOTOBKA [PABUIAHO - 14
ebeHouHan unv GetoH B15 _—
36

TpeboBaHmsA
K rpynnam
3aChIMKM Mazyx

MeCTHBbIH FpyHT ¢
NOCNOMHBIM
pa3paBHWBaHWEM
W yNNOTHEHWEM

Mecok
(Kpome neinesatoro)
CynnoTHEHUEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C yNI0THEHWEM
Kyn>0,95)
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SNB

Mpe/BapHTENbHaA BbICOTA 3aChIMKM
Hap, BEpXom TPy 8 M. AnA TRY6, H3
TY 2248-001-11372733-2012

[OCT P54475-2011
@ 140..1000

KNaCe WecThoeTu, kH/M'

SN10  SN12  SNIb

He npumeHaTb

5,0

He npumeHaTb

6,0

SN24

7,0

8,0




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

Tabnuubl 1 MOHOrpaMMbl ANs rTMAPaBIUYECKOro

pac4yeTta Tpyo6 Polycorr
BHyTpeHHMn anameTp DB=140,0 MM
Hapy»xHbin auametp DH=287,0 MM

YKNOH

0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012
Qn/c Vim/c Qa/c Vm/e Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vm/e Qafc Vim/e Qafc Vm/c

1,9
3,5
5,3
7.3
9,1
10,7
11,6
10,7

05 23 06 26 07 28 07 31 08 33 09 36 09 38 10 40 1,0
o6 41 07 46 08 50 09 55 10 59 10 63 11 66 12 70 1,2
07 61 08 69 09 76 10 82 11 88 12 94 12 100 1,3 105 14
08 84 09 94 10 103 1,1 11,2 1,2 120 1,3 128 13 135 1,4 14,2 15
08 105 09 11,8 1,0 129 1,1 140 1,2 150 1,3 160 14 169 1,5 17,7 16
08 123 09 138 11 151 12 164 1,3 175 1,3 18,7 1,4 19,7 1,5 20,7 1,6
08 134 09 15 10 164 1,1 178 1,2 19,1 13 203 1,4 215 1,5 22,6 1,6
07 123 08 13,8 09 152 10 165 1,1 17,7 1,2 18,8 1,2 199 13 210 1,4

YKNoH

0,013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,002 0,003
Qn/c Vim/c Qa/c Vm/c Qafc Vmfc Qnafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/fc

4,2
7,3
11,0
14,9
18,6
21,7
23,7
22,0

1,1 44 11 46 12 48 12 49 1,3 51 13 53 14 54 14 69 18
13 77 14 80 14 83 15 86 15 89 16 92 16 95 1,7 11,9 21
1,5 11,5 1,5 12,0 16 124 1,6 129 1,7 133 18 13,7 1,8 14,1 19 17,7 23
16 155 1,6 161 1,7 168 1,8 173 1,8 179 1,9 185 19 190 2,0 23,8 2,5
1,6 194 1,7 202 1,8 209 1,8 21,7 1,9 224 20 231 20 237 21 297 26
1,7 22,7 1,7 236 1,8 244 19 253 19 261 20 269 21 27,7 21 347 27
1,6 247 1,7 257 1,8 266 1,9 27,6 1,9 285 20 294 20 302 21 378 26
1,5 230 1,5 239 16 248 1,6 257 1,7 266 18 27,4 1,8 282 19 354 23

YKnoH

0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,1 0,011 0,012
Qnfe Vimfc Qafc Vmfe Qafe Vimfc Qafc Vm/e Qalc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c

8,1
14,0
20,7
27,9
34,7
40,5
44,2
41,5

21 92 24 101 26 11,0 29 11,8 31 126 3,3 133 3,5 140 3,7 147 38
25 158 28 174 3,1 189 33 203 36 216 38 228 40 240 42 251 44
2,7 234 31 258 34 280 37 300 40 31,9 42 338 44 355 47 371 49
29 31,4 33 346 36 375 39 402 42 428 45 452 48 475 50 496 5.2
31 391 34 431 38 467 4,1 501 44 532 47 562 50 590 52 61,7 54
31 456 35 502 39 545 42 584 45 621 48 655 50 688 53 720 55
31 498 35 548 38 594 4,1 637 44 677 47 715 50 751 52 785 55
27 468 31 516 34 560 37 601 40 639 42 675 44 709 47 742 49
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0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,014
h/ds Qn/c V.m/c Qna/c Vm/e Qafc Vim/c Qafe Vm/e Qa/c Vim/e Qafc Vm/e Qnafc Vm/c Qnafe Vmfe Qnafc Vm/e

15,9
27,2
40,2
53,7
66,7
77,8
84,9
80,3

4,2
4,8
5,3
5,7
5,9
6,0
5,9
5,3

0,003

Qnfc V.m/c

4,5
8,1
12,3
16,7
21,0
24,6
26,8
24,6

0,6
0,7
0,8
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8

0,012

Qnfc V.m/c

10,8
18,9
28,2
38,0
47,4
55,4
60,4
56,4

1,4
1,5
1,8
1,9
2,0
2,1
2,0
1,8

0,015

16,5
28,2
41,6
55,6
69,1
80,6
88,0
83,2

4,3
5,0
5,5
5,9
6,1
6,2
6,1
5,5

0,004

Qa/c V.m/c

5,5
9,8
14,7
20,0
25,1
29,3
31,9
29,4

0,7
0,8
0,0
1,0
1,1
1,1
1,1
0,9

0,013

Qn/c V.m/c

11,4
18,9
29,5
39,7
49,6
57,9
63,1
59,0

1,4
1,6
1,9
2,0
2,1
2,1
2,1
1,9

0,016

17,1
29,2
43,0
57,5
71,4
83,3
90,9
86,0

4,5
5,1
5,7
6,0
6,3
6,4
6,3
5,7

0,017

17,6
30,1
44,3
59,3
73,6
85,9
93,7
88,7

4,6
5,3
5,8
6,2
6,5
6,6
6,5
5,8

YKI0H
0,018

18,2 4,7
31,0 55
45,6 6,0
61,0 6,4
75,8 6,7
88,4 6,8
9,4 6,7
91,3 6,0

0,019

18,7
31,8
46,9
62,7
77,9
90,8
99,1
93,8

4,9
56
6,2
6,6
6,9
7,0
6,9
6,2

0,2

19,2
32,7
48,1
64,3
79,9
93,2

101,7
96,3

BHyTpeHHun guameTtp D,=200,0 MM

0,005

Qa/c V.mfc Qafc Vm/e Qafc Vim/c Qnfc Vm/c Qnafc Vm/c

6,3
11,2
16,9
22,9
28,6
33,5
36,5
33,7

0,6
1,0
1,1
1,2
1,2
1,2
1,2
1,1

0,014

Qn/c V.m/c

11,9
19,8
30,7
41,4
51,7
60,3
65,8
61,5

1,5
1,7
2,0
2,1
2,2
2,2
2,2
2,0

0,006

7,1
12,5
18,8
25,5
31,9
37,3
40,6
37,7

0,9
1,1
1,2
1,3
1,4
1,4
1,4
1,2

0,015

Qn/c V.m/c

12,4
20,5
32,0
43,0
53,7
62,7
68,3
63,9

1,6
1,8
2,0
2,2
2,3
2,3
2,3
2,0

YKI0H
0,007

78 1,0
13,8 1,2
20,6 1,3
27,9 1,4
349 1,5
40,8 1,5
444 1,5
41,3 1,3

YKNOH
0,016

Qn/c V,m/c
12,8 1,6
21,5 1,8
33,1 2,1
446 2,3
55,6 2,4
64,9 24
70,8 2,4
66,3 2,1
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0,008

8,5
14,9
22,3
30,1
37,7
44,0
48,0
44,6

1,1
1,3
1,4
1,5
1,6
1,6
1,6
1,4

0,017

Qnfc V.m/c

13,3
23,0
34,3
45,1
57,5
67,1
73,2
66,5

1,7
2,0
2,2
2,3
2,4
2,5
2,5
2,2

HapyxHbin guametp Du=345,0 MM

5,0
5,8
6,3
6,8
7,0
7,2
7,1
6,3

0,009

9,1
16,0
23,9
32,3
40,3
47,1
51,3
47,8

1,2
1,4
1,5
1,6
1,7
1,7
1,7
1,5

0,018

Qnfc Vm/c

13,7
23,8
35,4
47,6
59,3
69,3
75,5
70,8

1,7
2,0
2,3
2,4
2,5
2,6
2,5
2,3

0,3

23,6 6,2
40,1 7,1
59,0 7,8
78,8 8,3
97,8 8,6
114,0 8,8
124,4 8,6
118,0 7,8

0,010
Qnfc V,m/c
9,7 1,2
17,0 1,4
25,4 1,6
34,3 1,7
42,8 1,8
50,0 1,9
54,5 1,8
50,8 1,6

0,019
Qnfc V,m/c
14,2 1,8
24,5 2,1
36,5 2,3
49,0 2,5
61,1 2,6
71,3 2,6
77,8 2,6
72,9 2,3

04

27,3 7,1
46,3 8,2
68,0 9,0
90,8 9,5
112,6 9,9
131,2 10,1
143,3 10,0
136,1 9,0

0,011
Qnfc V.mfc
10,3 1,3
18,0 1,5
26,8 1,7
36,2 1,8
45,1 1,9
52,7 2,0
57,5 1,0
53,6 1,7

0,002
Qn/c Vmfc
14,6 1,8
252 21
37,5 2,4
50,4 2,5
62,8 2,7
73,4 2,7
80,0 2,7
75,0 2,4




YKNOH
0,025 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,8 0,9 0,1
h/ds Qn/c V.m/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vmfe Qafc Vim/e Qnfc Vm/c
0,30 185 2,1 183 2,3 21,4 2,7 242 3,1 26,7 3,4 289 3,7 31,1 3,9 33,0 4,2 349 44
0,40 285 2,4 31,5 2,7 368 3,1 415 3,5 45,7 3,9 495 4,2 53,1 45 564 48 59,6 5,1
0,50 42,4 2,7 46,8 3,0 54,5 3,5 61,4 3,9 67,5 4,3 73,1 47 78,4 50 83,2 53 879 56
0,60 559 29 62,8 3,2 73,1 3,7 82,2 4,2 90,4 4,5 979 5,0 1049 5,3 111,4 5,7 117,5 6,0
0,70 70,9 3,0 78,2 3,3 91,0 3,9 102,3 4,4 112,4 4,8 121,7 5,2 130,3 5,5 138,4 5,9 146,6 6,2
0,80 82,8 3,1 91,2 3,4 105,2 3,9 119,3 4,4 131,1 4,9 141,9 5,3 152,0 5,6 161,4 6,0 170,2 6,3
0,90 90,2 3,0 99,5 3,3 115,8 3,9 130,2 4,4 143,1 4,8 151,0 5,2 1659 56 176,1 59 1858 6,2
1,00 84,7 2,7 93,5 3,0 109,1 3,5 122,7 3,9 135,0 4,3 146,3 4,7 156,7 5,0 166,5 5,3 175,7 5,6

YKJI0H
0,011 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
h/de Qna/c V,m/c Qa/c Vimfc Qafc Vim/e Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qa/c Vim/c Qafc Vmfc Qa/c Vm/c
0,30 36,7 4,6 38,4 4,8 40,0 50 41,5 52 43,0 54 44,5 56 459 58 47,2 6,0 435 6,1
0,40 62,6 53 654 56 681 58 70,8 6,0 73,3 6,2 75,7 6,5 78,0 6,7 80,3 6,8 82,5 7,0
0,50 92,2 59 96,4 6,1 100,4 6,4 104,2 6,6 1079 6,9 111,4 7,1 114,8 7,3 118,2 7,5 121,4 7,7
0,60123,3 6,3 128,8 6,5 134,1 6,8 139,2 7,1 144,1 7,3 148,8 7,6 153,4 7,8 157,8 8,0 162,1 8,2
0,70 153,2 6,5 160,0 6,8 166,6 7,1 172,9 7,4 1789 7,6 184,8 7,9 190,4 8,1 195,9 8,3 201,2 8,6
0,80176,6 6,6 186,6 6,9 194,2 7,2 201,5 7,5 208,6 7,7 215,8 8,0 222,0 8,2 228,3 8,5 234,5 8,7
0,90 194,9 6,5 203,6 6,8 212,0 7,1 220,0 7,4 227,7 7,6 235,1 7,9 242,3 8,1 249,3 8,4 256,1 8,6
1,00 184,4 5,9 192,8 6,1 200,7 6,4 208,4 6,6 215,7 6,9 222,8 7,1 229,7 7,3 236,3 7,5 242,8 7,7

YKI0H
0,2 0,21
h/ds Qnfc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 49,8 6,3 51,0 6,4
0,40 84,7 7,2 86,8 7,4
0,50 124,5 7,9 127,6 8,1
0,60 166,3 8,4 170,3 8,7
0,70 206,4 8,8 211,4 9,0
0,80 240,5 8,9 246,4 9,1
0,90 262,6 8,8 269,0 9,0
1,00 249,1 7,9 255,2 8,1

22




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60

BHyTpeHHun gnameTtp De=250,0 MM
HapyxHbin ganameTtp Du=460,0 MM

YKNoH
0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012
Qafc Vm/c Qafc Vm/e Qafc Vmfc Qafc Vm/e Qafc Vim/e Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c
11,8 1,0 132 1,1 145 1,2 157 1,3 168 14 179 14 169 1,5 199 16
207 1,1 231 1,3 253 14 274 15 293 16 31,1 1,7 3295 18 345 19
31,1 1,3 346 1,4 379 1,5 40,9 1,7 437 1,8 454 1,9 49,0 2,0 51,4 21
42,1 1,4 46,8 15 51,1 1,7 551 18 589 19 625 20 659 21 692 22
525 1,4 585 16 636 1,7 688 19 735 20 780 21 822 22 863 24
615 15 683 16 746 18 804 19 859 20 91,1 2,2 960 2,3 100,7 2,4
670 14 744 16 81,3 1,7 876 19 935 20 953 2,1 104,7 2,2 1098 24
62,2 1,3 693 14 757 15 818 1,7 874 1,8 928 19 97,9 2,0 1028 21

YKNOH
0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,2 0,025
Qnfc Vim/c Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Viw/c Qafc V.m/c Qafc Viwfc Qa/c Vm/c Qafc Vm/c
21,7 16 226 1,8 234 19 243 20 250 20 258 21 266 21 301 24
376 2,1 391 2,1 405 22 419 23 433 24 446 24 458 25 518 28
56,0 2,3 581 24 602 25 623 25 643 26 662 2,7 680 28 767 3,1
753 24 78,2 25 810 26 83,7 2,7 863 28 889 29 914 3,0 103,0 3,3
939 26 97,5 2,7 1009 2,7 1043 2,8 107,6 2,9 110,7 3,0 113,8 3,1 128,2 3,5
109,6 2,6 113,8 2,7 117,8 2,8 121,7 2,9 125,5 3,0 129,2 3,1 132,8 3,2 149,6 3,6
119,5 2,6 124,1 2,7 1285 2,8 132,8 2,9 1369 2,9 1409 3,0 1449 3,1 163,2 3,5
112,0 2,3 116,3 2,4 1205 2,5 1246 2,5 1285 2,6 132,3 2,7 136,1 2,8 1535 3,1

YKNOH
0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,011
Qnfc Vmfe Qafc Vm/c Qafc Vimfc Qafe Vim/c Qa/c Vm/e Qafc Vim/e Qafc Vimfc Qafc Vm/c
38,8 3,1 43,7 3,5 48,1 39 52,2 4,2 559 45 595 48 628 51 659 53
66,6 3,6 749 41 823 45 89,2 49 955 5,2 1014 5,5 107,0 5,8 112,3 6,1
98,4 4,0 110,6 45 121,5 50 1315 54 140,8 57 149,5 6,1 157,8 6,4 1654 6,7
131,9 4,3 148,0 4,0 162,6 5,3 1759 5,7 188,3 6,1 199,8 6,5 210,7 6,9 221,0 7,2

0,70 164,0 4,5 184,1 5,0 202,1 5,5 218,6 6,0 233,9 6,4 248,2 6,8 261,7 7,1 274,4 7,5

0,80

191,3 4,5 214,7 5,1 235,7 5,6 2549 6,1 272,7 6,5 289,4 6,9 305,1 7,2 319,9 7,6

0,90 208,8 4,5 234,3 50 257,2 5,5 278,2 6,0 297,8 6,4 3158 6,8 333,0 7,2 349,2 75

1,00

196,9 4,0 221,1 4,5 243,0 5,0 263,0 54 281,6 57 2989 6,1 315,3 6,4 330,6 6,7

23

0,013
Qn/c Vmfc
20,8 1,7
36,1 2,0
53,7 2,2
72,3 2,4
90,1 2,5
105,2 2,5
114,7 2,5
107,5 2,2

0,03
Qnfc Vmfc
33,2 2,7
57,1 3,1
84,6 3,4
113,4 3,7
141,1 3,8
104,7 3,9
179,6 3,9
169,1 3,4

0,012
Qnfc Vmfc
68,9 4,5
117,4 6,4
172,8 7,0
230,8 7,5
286,6 7,8
334,1 7,9
364,7 7,8
345,6 7,0




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,013

71,8
122,2
179,8
240,2
298,2
347,6
379,5
359,7

5,8
6,7
7,3
7,0
8,1
8,3
8,7
7,3

0,002

Qnfc V.m/c

11,0
19,5
29,5
40,1
50,3
58,9
64,1
59,0

0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,0
1,0
0,8

0,007

Qnfc Vm/c

23,9
41,6
62,0
83,6
104,3
121,9
132,8
124,0

1,3
1,6
1,8
1,9
2,0
2,0
2,0
1,8

0,014

74,6
126,9
186,6
249,2
309,4
360,6
393,7
373,3

6,0
6,9
7,6
8,1
8,4
8,6
8,5
7,6

0,0025

Qnfc V.m/c

12,7
22,5
33,9
45,9
57,5
67,3
73,3
67,7

0,7
0,9
1,0
1,0
1,1
1,1
1,1
1,0

0,008

Qa/c V.m/c

25,8
44,9
86,9
90,1

112,4

131,3

143,1

133,7

1,4
1,7
1,9
2,0
2,1
2,2
2,1
1,9

0,015

77,2
131,3
193,2
257,9
320,1
3731
407,4
386,3

6,2
7,2
7,9
8,4
8,7
8,9
8,8
7,9

0,016

79,8
135,6
199,4
266,3
330,5
385,2
420,6
398,9

6,4
7,4
81
8,7
9,0
9,2
9,0
81

YKNOH
0,017

82,2 6,6
139,8 7,6
205,5 84
274,4 8,9
340,5 9,3
396,9 9,3
4333 9,3
411,1 8,4

0,018

84,6
143,8
211,4
282,2
350,2
408,2
445,7
422,9

6,8
7,8
8,6
9,2
9,5
9,7
9,6
8,6

0,019
Qnfec Vimfc Qafe Vmfe Qafe Vimfc Qafe Vm/e Qafe Vmfc Qafc Vm/e Qafc Vm/c Qafc Vm/c

87,0
147,7
217,2
289,8
359,6
419,1
457,6
4343

BHyTpeHHun guameTtp D,=300,0 MM

0,003

Qn/ec V.mfc Qafe Vm/c Qafe Vimfe Qnfe Vm/c Qnfc Vm/c

14,2
25,1
37,8
51,2
64,1
75,0
81,7
75,6

0,8
1,0
1,1
1,2
1,2
1,2
1,2
1,1

0,009

Qa/c
27,6
48,0
71,4
96,2
119,9
140,1
152,7
142,9

V.m/c
1,5
1,8
2,0
2,2
2,3
2,3
2,3
2,0

0,0035

15,7
27,6
41,5
56,1
70,2
82,1
89,4
83,0

0,9
1,0
1,2
1,3
1,3
1,4
1,3
1,2

0,010

Qnfc Vm/c

29,4
50,9
75,8

101,9

127,1

148,4

161,8

151,5

1,6
1,9
2,1
2,3
2,4
2,4
2,4
2,1

YKNOH
0,004

17,0 1,0
299 1,1
449 1,3
60,7 1,4
759 1,4
88,7 1,5
9,6 1,4
89,8 1,3

YKNoH
0,011
Qnfc Vm/fc
31,0 1,7
52,7 2,0
79,9 2,3
107,4 2,4
133,4 2,5
156,3 2,6
170,4 2,5
159,7 2,3

24

0,0045

18,3
32,1
48,1
65,0
81,2
94,9

103,4
96,2

1,0
1,2
1,4
1,5
1,5
1,6
1,5
1,4

0,012

Qn/c Vm/c

32,6
56,4
83,8

112,6

140,4
163,9

178,7

167,6

1,8
2,1
2,4
2,5
2,7
2,7
2,7
2,4

HapyxHbit anameTp DH=574,0 MM

7,0
8,1
8,8
9,4
9,8
10,0
9,8
8,8

0,005

19,5
34,2
51,1
69,0
86,3

100,8

109,8
102,3

1,1
1,3
1,4
1,6
1,6
1,7
1,6
1,4

0,013

Qnfc Vm/c

34,1
58,9
87,5
117,7
146,6
171,1
186,6
175,1

1,9
2,2
2,5
2,7
2,8
2,8
2,8
2,5

0,2

89,2
151,6
222,7
297,2
368,8
429,8
469,3
445,4

7,2
8,3
91
9,7
10,0
10,2
10,1
9,1

0,0055
Qnfc V.m/c Qafc Vmfe

20,7
36,1
54,0
72,9
91,1
106,4
116,0
108,1

1,2
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,7
1,5

0,014

Qn/c Vm/c

35,5
61,4
91,1
122,5
152,6
178,1
194,2
182,3

2,0
2,3
2,6
2,8
2,9
2,9
2,9
2,6

0,06

21,8
38,0
56,8
76,5
95,7
111,8
121,8
113,6

1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
1,8
1,8
1,6

0,015
Qnfc V.mfc

36,9
63,7
94,6

127,1

158,4

184,8

201,6

189,3

2,1
2,4
2,7
2,9
3,0
3,0
3,0
2,7




0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,30

0,40 133,0
0,50 196,1
0,60 262,4
0,70 326,0
0,80 380,1
0,90 414,8
1,00 392,3

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,30
0,90
1,00

0,016
h/ds Qn/c V.m/c

38,3
66,0
98,0

131,6

163,9

191,3

208,7

196,0

2,1
2,5
2,8
3,0
3,1
3,2
3,1
2,8

0,06
h/de Qn/c V.m/c

77,9

4,4
5,0
5,5
5,9
6,2
6,3
6,2
5,5

0,002
Qnfc V.m/c

24,6
43,4
65,4
88,5
110,8
129,6
141,1
130,7

0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,2
1,2
1,0

0,017

Qn/c Vm/e Qafc Vm/e Qnfe Vm/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/e Qafc Vm/c Qnfe Vm/e Qafc Vm/c
54,0 3,0 63,0 3,5 70,8 4,0

39,6
68,3
01,3
136,0
169,3
197,6
215,5
202,5

2,2
2,6
2,9
3,1
3,2
3,3
3,2
2,9

0,07

Qnfc V.m/c

84,4
144,0
212,2
283,7
352,3
410,8
448,4
424,3

4,7
5,5
6,0
6,4
6,7
6,8
6,7
6,0

0,0025

Qa/c Vm/c

28,3
49,7
74,7
101,0
126,3
147,7
160,8
149,3

0,9
1,1
1,2
1,3
1,3
1,4
1,4
1,2

0,018

0,019

40,9 2,3 421
70,4 2,7 725

104,4
140,2
174,6
203,7
222,2
208,9

3,0
3,2
3,3
3,4
3,3
3,0

0,08

Qn/c V.mfc Qnfc Vm/c

90,4
154,1
227,0
303,4
376,8
439,3
479,5
454,0

5,1
5,8

6,4

6,9
7.1
7,2
7,2

6,4

107,5
144,3
179,7
209,7
228,7
215,0

2,4
2,7
3,0
3,3
3,4
3,5
3,4
3,0

0,09

96,0
163,6
240,9
321,8
399,6
465,9
508,6
481,7

5,4
6,2
6,8
7,3
7,6
7,7
7,6
6,8

YKNOH
0,02

43,3
74,6
110,5
1483
184,6
215,4
235,0
221,0

2,4
2,8
3,1
3,3
3,5
3,6
3,5
3,1

YKNOH
0,10

Qn/c V.m/c

101,3
172,5
253,9
339,2
421,2
491,0
536,0
507,9

5,7
6,5
7,2
7,7
8,0
8,1
8,0
7,2

0,025

48,9
84,1

124,5
156,9
207,7
242,3
284,3
248,9

2,7
3,2
3,5
3,8
3,9
4,0
3,9
3,5

0,11

Qnfc Vmfc

106,4
181,0
266,3
355,7
441,6
514,7
561,9
532,6

6,0
6,9
7,5
8,0
8,4
8,5
8,4
7,5

0,03

92,6
137,0
183,6
228,4
266,4
290,7
274,0

3,5
3,9
4,1
4,3
4,4
4,3
3,9

0,12

Qnfc Vm/c

111,2
189,1
278,1
371,4
461,0
537,4
586,7
556,3

BHyTpeHHun guameTtp D,=400,0 MM

0,003

Qn/c Vmfc Qafe Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c

31,6
55,5
83,1
112,3
140,3
164,0
178,7
166,2

1,0
1,2
1,3
1,4
1,5
1,5
1,5
1,3

0,0035

34,7
60,7
90,9
122,7
153,3
179,1
195,1
181,7

1,1
1,3
1,4
1,6
1,6
1,7
1,6
1,4

YKNoH
0,004

37,6
65,7
98,1
132,4
165,3
193,1
210,5
196,2

1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
1,8
1,8
1,6

25

0,0045

40,3
70,3
104,9
1415
176,6
206,3
224,89
209,9

1,3
1,5
1,7
1,8
1,9
1,9
1,9
1,7

HapyxHbin auametp DH=690,0 MM

6,2
7,2
7,9
8,4
8,7
8,9
8,8
7,9

0,005

42,8
74,7
111,4
150,1
187,3
218,8
238,5
222,8

1,4
1,6
1,8
19
2,0
2,0
2,0
1,8

0,04

107,8
159,2
213,2
265,0
309,1
337,3
318,4

4,1
4,5
4,8
5,0
5,1
5,0
4,5

0,13
Qnfc V.m/c

115,7
196,8
289,4
386,4
479,6
559,0
610,3
578,8

6,5
7,5
8,2
8,7
9,1
9,2
9,1
8,2

0,006
Q,n/c Vmfc Qafe Vmfe

47,7
82,6
1234
166,2
207,3
242,0
263,9
246,8

1,5
1,8
2,0
2,1
2,2
2,2
2,2
2,0

0,05

121,1
178,7
239,1
297,1
346,5
378,1
357,3

4,6
51
5,4
5,6
5,7
5,6
51

0,007

52,1
90,4
134,5
180,9
225,6
263,4
287,2
268,9

1,6
1,9
21
2,3
2,4
2,4
2,4
2,1




0,008

0,30 56,3 1,8
0,40 97,4 21
0,50 144,8 2,3
0,60 194,7 2,5
0,70 242,6 2,6
0,80 283,3 2,6
0,90 308,9 2,6
1,00 289,6 2,3

0,017
h/de Qa/c V,m/c
0,30 85,4 2,7
0,40 146,8 3,1
0,50 217,4 3,5
0,60 291,6 3,7
0,70 362,8 3,9
0,80 423,3 3,9
0,90 461,8 3,9
1,00 434,8 3,5

0,08
h/ds Qa/c V,m/c
0,30 1923 6,1
0,40 3272 7,0
0,50 4815 7,7
0,60 6431 8,2
0,70 7983 8,5
0,80 9306 8,6
0,90 1015,9 8,5
1,00 9630 7,7

0,009 0,010
h/de Qa/c Vmfc Qafc Vmfc Qafc Vim/c Qafc Vim/c Qajc Vim/c Qnfc Vm/e Qafc Vim/c Qnfc Vmfc Qafc Vm/c

60,1
103,9
154,4
207,5
258,6
301,9
329,2
308,8

1,9 235 2,0
2,2 110,1 2,3
2,5 163,5 2,6
2,6 219,7 2,8
2,8 273,7 2,9
2,8 319,5 3,0
2,8 3484 2,9
2,5 327,1 2,9

0,018 0,019
Qnafc Vm/e Qafe Vm/c

88,1
151,4
224,1
300,5
373,8
436,2
475,8
448,2

2,8 90,7 2,9
3,2 155,8 3,3
3,6 230,6 3,7
3,8 309,1 3,9
4,0 384,6 4,1
4,0 448,6 4,2
4,0 489,5 4,1
3,6 461,2 3,7

0,09 0,1
Qnfc Vmfc Qafc Vm/c

204,1
347,1
510,5
681,7
846,2
986,3
1076,8
1021,1

6,4 2152 6,8
7,4 3659 7,8
8,1 5379 86
8,7 7181 9,1
9,0 8913 9,5
9,2 10388 9,6
9,0 11341 9,5
8,1 10758 8,6

0,011

67,3
116,0
172,2
231,3
288,1
336,2
366,7
344,4

2,1
2,5
2,7
2,9
3,1
3,1
3,1
2,7

0,02

Qnfc V,m/c

93,3
160,1
238,9
317,5
395,0
460,8
502,7
473,8

2,9
3,4
3,8
4,0
4,2
4,3
4,2
3,8

YKnoH
0,012

70,6
121,7
180,5
242,3
301,8
352,2
384,1
361,0

2,2
2,6
2,9
3,1
3,2
3,3
3,2
2,9

YKNOH
0,03

Qafc V.mfc

115,8
198,2
292,7
391,8
487,1
568,1
619,9
585,3

3,7
4,2
4,7
5,0
5,2
53
52
4,7

YKnoH

26

0,013

73,8
127,1
188,4
252,9
314,9
367,5
400,8
376,9

2,3
2,7
3,0
3,2
3,4
3,4
3,4
3,0

0,04

Qafc Vm/c

134,7
230,
339,3
453,9
564,1
657,7
717,8
678,7

4,2
4,9
5,4
5,8
6,0
6,1
6,0
5,4

0,014

76,8
132,3
196,1
263,1
327,5
382,2
416,9
392,1

2,4
2,8
3,1
3,3
3,5
3,5
3,5
3,1

0,05

Qnfc Vm/c

151,2
258,0
380,2
508,3
608,3
631,5
803,5
760,3

4,8
5,5
6,1
6,6
6,7
6,8
6,7
6,1

0,05

79,8
137,3
203,4
272,9
339,7
396,4
432,4
406,8

2,5
2,9
3,2
3,5
3,6
3,7
3,6
3,2

0,06

Qn/c Vm/c

166,1
283,0
416,6
557,1
691,8
806,6
880,4
833,7

5,2
6,0
6,6
7,1
7,4
7,5
7,4
6,6

0,016

82,7 26
142,2 3,0
2105 3,4
282,4 3,6
351,4 3,7
410,1 3,8
4473 3,8
421,1 3,4

0,07
Qnfe Vm/c
197,7 5,7
306,0 6,5
450,4 7,5
601,7 7,6
747,1 8,0
870,9 8,1
950,8 8,0
900,8 7,2




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,001

29,5
52,5
79,3
107,7
135,1
158,1
172,0
158,6

0,6
0,7
0,8
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8

0,0019

Qn/c V,m/c

44,3
77,9
116,8
158,0
197,6
231,0
251,6
233,7

0,9
1,1
1,2
1,3
1,3
1,4
1,4
1,2

0,006

Qnfc V.m/c

87,3
151,0
2246
301,9
376,4
439,4
479,1
449,1

1,8
2,1
23
2,5
2,6
2,6
2,6
2,3

0,0011
Qn/c Vim/c Qna/c Vm/c Qafc Vm/c Qnafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Vm/fc

31,4
55,7
84,1
114,2
143,1
167,4
182,2
168,2

0,6
0,8
0,9
0,9
1,0
1,0
1,0
0,9

0,002

Qnfc Vm/c

45,8
80,3
120,4
162,8
203,5
237,9
259,2
240,8

0,9
1,1
1,2
1,3
1,4
1,4
1,4
1,2

0,0065

Qnfc V,m/c

91,3
157,9
234,6
315,4
393,0
458,8
500,3
469,3

1,8
2,2
2,4
2,6
2,7
2,7
2,7
2,4

BHyTpeHHun guameTtp De=500,0 MM
HapyxHbin ganameTtp Du=920,0 MM

YKNoH
0,0012 0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 0,0017 0,0018

332 07 350 07 367 07 383 08 399 08 41,4 08 429 09
588 08 61,8 08 647 09 675 09 702 1,0 728 10 754 1,0
88,7 09 931 09 1320 1,0 101,5 1,0 1055 1,1 1094 1,1 1132 1,2
120,3 1,0 1262 1,0 1652 1,1 1375 1,1 1428 1,2 1480 1,2 153,1 1,2
150,7 1,0 158,1 1,1 193,2 1,1 172,1 1,2 1787 1,2 1852 1,3 1915 1,3
176,3 1,0 1850 1,1 193,22 1,1 201,3 1,2 2090 1,2 2165 1,3 2239 1,3
1920 1,0 201,4 1,1 2104 1,1 2192 1,2 2276 1,2 2358 1,3 2438 13
177,4 0,9 1863 0,9 1948 1,0 203 1,0 211,0 1,1 2188 1,1 2263 1,2

YKNoH

0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 0,0055
Qn/c Vm/c Qnafc Vim/c Qafc Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vm/e Qafc Vm/c Qafc Vm/c
524 1,1 584 12 640 13 692 14 741 15 787 1,6 83,1 17
916 1,2 1019 14 1114 1,5 120,2 1,6 1285 1,8 1364 1,9 1439 2,0
137,1 1,4 152,3 1,6 166,2 1,7 179,3 1,8 191,5 2,0 203,0 2,1 214,0 2,2
185,1 1,5 205,4 1,7 224,1 1,8 2415 2,0 257,8 2,1 273,2 2,2 267,9 2,3
2313 1,6 2585 1,7 279,7 1,9 301,3 2,1 321,5 2,2 340,7 2,3 3589 2,4
270,3 1,6 299,7 1,8 326,7 1,9 351,9 2,1 375,55 2,2 3979 2,4 419,1 2,5
294,5 1,6 326,6 1,8 356,1 1,9 383,6 2,1 4094 2,2 433,7 2,3 4569 2,5
2743 1,4 3046 1,5 332,5 1,7 358,5 1,8 383,0 2,0 406 2,1 426,1 2,2

YKNoH
0,007 0,0075 0,008 0,0085 0,009 0,0095 0,01
Qafc Vm/c Qafc Vmfc Qafc Vim/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vmfc Qa/c Vmfc
952 1,9 989 2,0 1026 2,1 106,1 2,1 109,5 2,2 112,8 2,3 116,0 2,3
164,5 2,2 1706 2,3 1770 2,4 183,0 2,5 188,7 2,6 194,4 2,7 199,8 2,7
244,3 2,5 253,7 2,6 262,7 2,7 271,5 2,8 280,0 2,9 288,2 2,9 296,3 3,0
328,3 2,7 340,8 2,8 3529 2,9 364,5 3,0 2759 3,1 3869 3,1 3976 3,2
409,1 2,8 4246 2,9 4395 3,0 454,0 3,1 468,1 3,2 481,7 3,3 4950 3,4
477,6 2,8 4956 2,9 513,0 3,0 529,9 3,1 546,3 3,2 562,2 3,3 577,7 3,4
520,8 2,8 540,5 2,9 559,5 3,0 577, 3,1 595,8 3,2 613,2 3,3 630,1 3,4
488,6 2,5 507,3 2,6 5254 2,7 5429 2,8 559,9 2,9 5764 2,9 592,5 3,0

27




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40

0,011

122,3
210,4
311,7
4183
520,6
607,5
662,7
623,5

2,5
2,9
3,2
3,4
3,5
3,6
3,6
3,2

0,02

Qnfc V.m/c

168,7
289,0

0,50 427,0

0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

571,9
711,1
829,5
905,1
854,1

3,4
3,9
43
4,6
4,8
4,9
4,9
43

0,001

Qn/c V,m/c

49,3

87,2

131,3
178,0
222,9
260,8
283,9
262,6

0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,1
11
0,9

0,012

128,2
220,6
326,5
438,0
545,1
636,0
693,8
653,0

2,6
3,0
3,3
3,6
3,7
3,8
3,7
3,3

0,03

Qnfc V.m/c

208,8
356,8
526,3
704,1
875,0
1020,3
11135
1052,6

4,2
4,9
5,4
6,7
6,0
6,1
6,0
5,4

0,0015

Qnfc V.m/fc

63,5
111,5
167,3
226,2
282,6
330,6
360,1
334,5

0,9
1,1
1,2
1,3
1,3
1,4
1,3
1,2

0,013

133,9
230,1
340,7
456,8
568,5
663,3
723,6
681,4

2,7
3,1
3,5
3,7
3,9
3,9
3,9
3,5

0,04

Qn/c V.m/c

242,4
4135
609,3
814,5
1011,8
11796
1287,6
12185

4,9
5,6
6,2
6,6
6,9
7,0
6,9
6,2

0,002

Qa/c Vm/e Qnfc Vim/e Qafc V.mfc Qafc Vm/e Qafc Vm/e Qa/c Vm/c

75,6
132,2
197,8
267,0
3336
389,8
424,7
395,5

1,1
1,3
1,4
1,5
1,6
1,6
16
1,4

0,014

139,4
239,4
354,3
475,0
591,0
689,5
752,2
708,6

2,8
33
3,6
3,9
4,0
41
4,0
3,6

0,05
Qnfc V.m/c

271,8
463,1
681,8
911,0
1131,3
1318,8
1439,5
1363,5

5,5
6,3
6,9
7,4
7,7
7,8
7,7
6,9

0,0025

86,3
150,5
2248
303,1
378,4
442,0
481,7
449,5

1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
1,8
1,8
1,6

YKNOH
0,015

144,7
248,3
367,4
492,5
612,6
714,7
779,8
734,8

2,9
3,4
3,7
4,0
4,2
4,2
4,2
3,7

YKNOH

YKnoH
0,003

96,1
167,1
249,2
335,7
418,9
489,3
533,4
498,4

1,3
1,6
1,8
1,9
2,0
2,0
2,0
1,8

28

0,016

149,8
257,0
380,1
509,3
633,6
739,1
806,4
760,1

3,0
3,5
3,9
4,1
4,3
4,4
4,3
3,9

0,0035

105,1
182,4
271,7
365,8
456,2
532,8
580,8
543,4

1,5
1,7
1,9
2,1
2,2
2,2
2,2
1,9

0,017
Qnfc Vimfe Qafc Vmfe Qafec Vimfc Qafc Vm/e Qalc Vimfc Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qnfc Vm/c

154,7
265,3
392,3
525,7
653,8
762,7
832,2
784,7

BHyTpeHHun anameTtp D,=600,0 MM
HapyxHbin auametp DH=920,0 MM

31
3,6
4,0
4,3
4,5
4,5
4,5
4,0

0,004

113,4
196,6
292,5
3938
491,0
5733
625,0
585,3

1,6
1,9
2,1
2,2
2,3
2,4
23
2,1

0,08

159,5
273,5
404,2
511,5
673,5
786,6
857,2
808,5

3,2
3,7
41
4,4
4,6
4,7
4,6
4,1

0,0045

121,3
210,0
312,3
420,0
523,6
611,3
566,5
624,6

1,7
2,0
2,2
2,4
2,5
2,5
2,5
2,2

0,019

164,2 3,3
281,3 3,8
415,8 4,2
556,9 4,5
692,6 4,7
807,8 4,8
881,5 4,7
831,6 4,2

0,005
Qnfc V.m/fc
128,7 1,8
2226 2,1
330,9 2.3
4449 2,5
554,4 2,6
647,2 2,7
705,6 2,6
661,8 2,3




0,006

0,30 142,6 2,0
0,40 246,5 2,3
0,50 365,5 2,6
0,60 491,0 2,8
0,70 611,7 2,9
0,80 714,0 2,9
0,90 778,6 2,9
1,00 731,0 2,6

0,015
h/ds Qna/c V,m/c
0,30 234,8 3,3
0,40 402,4 3,8
0,50 594,7 4,2
0,60 796,7 4,5
0,70 990,7 4,7
0,80 1155,6 4,8
0,90 1260,9 4,7
1,00 1189,5 4,2

0,05
h/ds Qn/c V.m/c
0,30 4385 6,1
0,40 7461 7,1
0,50 1097,8 7,8
0,60 1466,4 8,3
0,70 1820,4 8,6
0,80 21219 838
0,90 2316,5 8,6
1,00 2195,7 7,8

0,007
h/ds Qunfc Vmfc Qafc Vim/c Qafc Vmfc Qafc Vim/e Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V,m/c

155,3
267,8
397,3
533,4
664,3
775,3
845,5
794,5

2,2
2,5
2,8
3,0
3,1
3,2
3,2
2,8

0,016

Qnfc Vm/c

243,0
416,3
615,0
823,7
1024,2
1194,7
1303,6
1230,1

3,4
3,9
4,4
4,7
4,8
4,9
4,9
4,4

0,06

Qnfc V,m/c

4807
817,3
1201,9
1604,8
1991,9
23216
2534,7
2403,9

6,7
7,7
8,5
9,1
9,4
9,6
9,5
8,5

0,008

167,2 2,3
287,9 2,7
426,8 3,0
572,8 3,2
713,1 3,4
832,2 3,4
907,7 3,4
853,6 3,0

0,017

Qa/c Vm/e Qnfc Vim/c Qafc Vm/c

250,9 3,5
429,7 4,1
634,7 4,5
849,9 4,8
1056,7 5,0
1232,5 5,1
1344,9 5,0
1269,4 4,5

0,07
Qafc Vm/c
5194 7,3
8824 8,4
1297,1 9,2
1731,4 9,8
2148,5 10,2
2504,0 10,3
2734,0 10,2
2594,2 9,2

0,009

178,3
306,8
454,5
609,7
758,9
885,6
956,0
909,0

2,5
2,9
3,2
3,4
3,6
3,7
3,6
3,2

0,018

258,6
442,7
653,8
875,3
1088,2
1269,1
1384,9
1307,5

3,6
4,2
4,6
4,9
5,1
5,2
5,2
4,6

YKNOH
0,01

1889 2,6
3246 3,1
4806 3,4
6446 3,6
8022 3,8
93,0 3,9
10210 3,8
913 3,4

YKNOH

0,019

266,1 3,7
4553 4,3
672,3 4,8
899,9 5,1
1118,7 5,3
1304,7 5,4
1423,8 5,3
1344,6 4,8

YKNOH

29

0,011 0,012

1989 2,8 2084 2,9
3415 3,2 357,7 3,4
505,5 3,6 529,2 3,7
677,7 3,8 709,3 4,0
843,2 4,0 882,44 4,2
983,8 4,1 1029,5 4,2
1073,3 4,0 1123,1 4,2
1011,0 3,6 1058,4 3,7

0,02 0,025
Q,af/c Vmfc Qnfc Vm/c
273,4 3,8 307,2 43
467,6 4,4 5248 5,0
690,3 4,9 774,0 55
923,9 5,2 10354 5,8
1148,4 5,4 1288,5 6,1
1339,4 5,5 1500,2 6,2
1461,6 5,5 1637,3 6,1
1380,6 4,9 1547,9 55

0,0013 0,014
Qn/c Vmfe Qafc Vmfc
2175 3,0 226,3 3,2
373,2 3,5 388,1 3,7
551,9 3,9 573,7 4,1
739,6 4,2 768,6 4,3
9199 4,4 956,0 4,5
1073,2 4,4 1115,2 4,6
1170,9 4,4 1216,7 4,5
1103,8 3,9 1147,4 4,1

0,03 0,04
Qn/c Vmfc Qafc V.m/fc
337,7 4,7 3914 5,5
576,2 55 666,8 6,3
849,2 6,0 9819 69
1135,5 6,4 13121 74
1410,6 6,7 1629,3 7,7
1644,7 6,8 1899,4 7,8
1795,2 6,7 20735 7,7
1698,4 6,0 1963,8 6,9




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

BHyTpeHHun gnameTtp De=800,0 MM
HapyxHbin guameTtp Di=1134,0 mm

YKNOH

0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045
Qn/c Vim/c Qna/c Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c
109,8 0,9 140,2 1,1 1660 1,3 1889 15 2096 1,7 2286 18 2464 19 2631 21
192,7 1,0 2447 1,3 2887 1,5 3277 1,7 3629 19 3953 21 4255 2,3 4538 24
289,1 1,2 3657 15 4307 1,7 4830 1,9 5398 21 5875 23 631,8 25 6734 27
3909 1,2 4935 16 5803 18 6568 21 7261 23 7897 25 8469 2,7 9045 29
4888 13 6163 16 7241 19 8192 22 9052 24 9841 2,6 10566 2,8 11265 3,0
571,4 1,3 7201 1,7 8458 20 9567 2,2 10569 2,5 11481 2,7 12345 2,9 13149 31
6224 13 7847 16 9219 19 10429 22 11523 24 12528 2,6 13463 2,8 14340 3,0
578,1 1,2 7315 1,5 8613 1,7 9759 19 10796 2,1 11749 2,3 12636 2,5 13469 2,7

YKNOH

0,0055 0,006 0,0065 0,007 0,0075 0,008 0,0085 0,009

Qn/c Vm/c Qn/c Vm/c Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Vm/c
293,0 2,3 3082 24 3219 25 3352 26 3749 2,7 3602 28 3722 29 3837 30
506,0 2,7 5303 28 5536 29 5760 3,1 5976 3,2 6185 3,3 6387 34 6583 3,5
750,2 3,0 7858 3,1 8200 33 8529 3,4 8846 3,5 9152 36 9449 3,8 9736 3,9
1006,8 3,2 10544 3,3 11000 3,5 11438 3,6 11851 3,8 1226,9 3,9 12664 4,0 1304,7 4,1
1253,5 3,3 13125 3,5 13691 3,6 14325 3,8 14758 3,9 1526,5 4,1 15755 4,2 1623,0 4,3
1462,8 3,4 15316 3,6 159755 3,7 16605 3,9 17219 4,0 1780,9 4,1 1838,0 4,3 1893,3 44
1595,6 3,3 1670,7 3,5 17426 3,7 18118 3,8 18785 3,9 1942,9 4,1 20052 4,2 20657 4,3
1500,3 3,0 1571,7 3,1 16401 3,3 17058 3,4 17692 3,5 1830,4 3,6 1889,7 3,8 19472 3,9

YKNOH

0,01 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017
Qnfc Vim/c Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Viw/c Qafc Vim/e Qafc Vimfc Qaf/c Vm/c Qafc Vm/c
406,0 3,2 427,1 34 4772 3,5 4665 3,7 4850 3,8 5029 4,0 520,1 4,1 5368 4,2
6959 3,7 7316 39 7657 4,1 7983 43 8296 44 8598 4,6 8890 47 9172 49
10287 4,1 10811 43 1131,0 45 11788 47 12247 49 12683 50 131,6 52 13529 54
13782 4,4 14479 4,6 15145 4,8 15781 50 16393 52 16982 54 17550 5,6 18101 5,7
17141 4,6 18005 4,8 18830 50 19619 52 20377 54 21107 56 21811 58 22493 6,0
19994 4,6 21002 4,9 2192 51 22881 53 23764 55 24914 57 25435 59 25230 62
21816 4,6 22916 4,8 23955 50 249%9 52 25935 54 2682 56 27758 58 28626 6,0
20575 41 21622 43 22620 45 23576 47 24494 49 25378 50 26232 52 27059 54

30

0,005
Qnfc V.mfc
2789 2,2
480,6 2,6
712,8 28
956,9 3,0
1191,6 3,2
13907 3,2
15168 3,2
14256 2,8

0,095
Qnfc V,m/c
395,0 3,1
677,4 3,6
10016 4,0
1342,0 43
1669,1 44
19,471 4,5
21244 45
2003,1 4,0

0,018
Qnfc Vmfc
5530 4,4
9445 5,0
13930 5,5
18634 5,9
23154 6,2
27000 6,3
2946,7 6,2
27860 5,5




0,019

h/ds Qna/c Vim/c Qa/c Vm/c Qafc Vimfc Qafc Vm/c Qa/c Vim/e Qafc Vmfc Qafc Vm/c Qafc Vm/e

0,30 568,8
0,40 971,1
0,50 1431,9
0,60 1915,2
0,70 23796
0,80 27747
0,90 30284
1,00 28,639

45
5,2
57
6,1
6,3
6,4
6,4
5,7

0,001

h/ds Qn/c Vm/c

0,30 203,0
0,40 354,7
0,50 5307
0,60 7163
0,70 894,9
0,80 10458
0,90 11395
1,00 10613

1,0
1,2
1,4
15
15
1,6
1,5
1,4

0,0055

h/ds Qna/c V,m/c

0,30 5332
0,40 916,0
0,50 1356,1
0,60 18185
0,70 2262,8
0,80 2540,2
0,90 2880,2

2712,2

2,7
31
35
37
39
39
3,9
35

0,02

584,1
997,0
1469,8
1965,6
2442,1
2847,4
3107,8
2939,5

46
5,3
5,8
6,2
6,5
6,6
6,5
58

0,0015

Qn/c V.m/c

257,8
4482
668,4
900,6
11238
13126
1430,7
1336,8

1,3
1,5
1,7
1,8
19
1,9
1,9
1,7

0,006

Qnfe V.m/c

558,8
959,4
1419,8
1903,4
2368,1
2762,8
3014,1
28395

2,8
33
3,6
39
4,0
4,1
4,0
3,6

0,025

655,2
1117,0
1645,5
2199,5
27319
3185,0
3476,5
3291,0

5,2
5,9
6,5
7,0
7,3
7.4
7,3
6,5

0,03

719,2
1225,0
1803,4
2409,7
2992,2
3488,1
3807,7
3606,8

5,7
6,5
7,2
7,7
8,0
8,1
8,0
7,2

YKnoH
0,035

777,8
1323,7
1947,9
2601,9
3230,2
3765,3
4110,6
3895,7

6,1
7,1
7,8
8,3
8,6
8,7
8,6
7,8

0,04

832,1
1415,2
2081,6
27798
3450,6
4022,0
4391,0
41633

6,6
7,5
8,3
8,8
9,2
9,3
9,2
8,3

0,045

882,9
1500,8
2206,8
2946,2
3656,7
4262,0
4653,1
4413,5

BHyTpeHHun auameTtp D,=1000,0 MM
HapyxHbin anametp DH=1574,0 MM

0,002

Qn/c Vmfc Qnfc Vm/c Qnfc Vm/c Qnafc Vm/c Qafc Vm/c

304,2
527,3
784,9
1056,1
1317,0
1537,9
1676,6
1569,7

1,5
1,8
2,0
2,1
2,2
23
23
2,0

0,0065

Qnfc V.m/c

583,3
1001,0
1480,8
1984,7
2469,0
2880,3
3142,4
2961,5

2,9
3,4
3,8
4,0
4,2
43
4,2
3,8

0,0025

345,2
597,0
887,5
11932
1487,2
1736,2
1893,2
1775,0

1,7
2,0
2,3
2,4
2,5
2,6
2,5
2,3

0,007

Qnfc V.m/c

606,9
1041,0
1539,4
2062,8
2565,9
2993,2
3265,7
3078,8

3,1
3,5
3,9
42
4,4
4,4
4,4
3,9

YKNoH
0,003

382,3
660,1
980,3
1317,1
1640,9
1915,4
2088,7
1960,5

1,9
2,3
2,5
2,7
2,8
2,8
2,8
2,5

YKNoH
0,0075

Qnfc Vm/c

629,7
1079,5
1595,9
2138,1
2659,2
3102,0
3384,5
3191,8

3,2
3,7
4,1
43
4,5
4,6
4,5
4,1

31

0,0035

416,5
718,1
1065,5
1430,8
1782,0
2079,9
2268,4
2131,0

21
2,4
2,7
2,9
3,0
31
3,0
2,7

0,008

Qnfc V.m/c

651,7
1116,7
1650,7
22108
2749,4
3207,0
3499,2
3300,9

33
3,8
4,2
4,5
4,7
4,8
4,7
4,2

7,0
8,0
8,8
9,4
9,7
9,9
9,8
8,8

0,004

448,3
772,1
1144,8
1536,6
1913,2
2232,8
24353
22895

2,3
2,6
2,9
3,1
33
33
33
2,9

0,0085

Qn/c V,m/c

673,0
1152,6
1703,3
2281,2
2838,6
3308,7
3610,3
3406,6

3,4
3,9
43
46
4,8
4,9
4,8
43

0,05

930,7 7,3

15814 8,4
23246 9,2
3103,0 9,9
3850,8 10,2
44879 10,4

4900,0 10,3
46492 9,2

0,0045
Qn/c Vmfc Qn/c V.m/c

478,1
822,7
1219,1
1635,8
2036,3
2376,2
2591,9
2438,2

2,4
2,8
31
33
35
35
3,5
31

0,009

Qn/c V,mfc

693,7
1167,7
1754,5
2349,5
2921,3
3407,3
3718,0
3509,1

3,5
4,0
4,5
4.8
5,0
5,1
5,0
4,5

0,005

506,4
870,6
1289,4
17295
2152,5
25116
2739,7
25787

2,6
3,0
33
3,5
3,7
3,7
3,7
33

0,0095
Qnfc Vm/c

713,7
1221,7
1804,3
2415,3
3003,5
3503,1
3822,6
3608,6

3,6
4,2
4,6
4,9
5,1
5,2
5,1
4,6




0,01

0,50 1852,7
0,60 2480,3
0,70 3083,5
0,80 3596,2
0,90 3924,3
1,00 3705,5

4,7
5,0
53
53
53
4,7

0,019

h/ds Qnfc V,m/c Qnfc V,m/c

0,30 1023,3
0,40 1744,6
0,50 2570,1
0,60 3435,6
0,70 4267,2
0,80 4975,0
0,90 5430,4
1,00 5140,3

52
59
6,5
7,0
173
7,4
7,3
6,5

0,011
h/ds Qnafc Vm/c Qa/c Vmfc Qafe Vm/c Qafc Vmfe Qnafc Vmfe Qnafe Vimfc Qafc Vmfe Qnafc Vmfe Qafc Vm/fc
0,30 733,3 3,7 7709
0,40 1254,7 4,3 13183

1945,9
2504,5
32373
3775,5
4120,1
3891,9

819
4,5
5,0
53
55
5,6
5,5
5,0

0,02

1050,5
1790,6
26374
35251
4378
5104,2
5571,5
5274,8

53
6,1
6,7
7,2
{5
7,6
7,5
6,7

0,012

806,8 4,1
1379,0 4,7
2034,8 5,2
2722,9 5,5
3384,0 5,8
3946,3 5,9
4306,7 5,8
4069,6 5,2

0,025
Qn/c Vmfc
11771 5,9
2004,0 6,8
2949,7 7,5
3940,7 8,0
48929 8,3
5703,7 8,5
6226,4 8,4
5899,4 7,5

0,013

841,2
1437,1
2119,9
2836,2
3524,4
4109,9
4485 4
4239,8

4,2
4,9
5,4
5,8
6,0
6,1
6,0
5,4

YKNOH
0,014

874,2 4,4
14929 5,1
2201,6 5,6
29449 6,0
3659,2 6,2
4266,9 6,3
4656,9 6,3
4403,1 5,6

YK/NOH

32

0,015

0,016

0,017

906,0 4,6 936,7 4,7 968,5

1546,6 5,3 1598,5 54

2280,3
3049,7
3789,1
4418,1
4822,1
4580,5

58
6,2
6,5
6,6
6,5
5,8

2356,2
3150,8
3914,4
4564,1
4981,5
4712,4

6,0
6,4
6,7
6,8
6,7
6,0

1648,7
2429,7
3248,7
4035,6
4705,2

5135,7
4859,4

4,9
5,6
6,2
6,6
6,9
7,0
6,9
6,2

0,018

995,3
1697,3
2501,0
3343,5
4153,5
4842,1
5285,2
5001,9

5,0
5,8
6,4
6,8
7.1
7,2
7.1
6,4
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