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Tpy6a POLYCORR c pacTtpyoom
N YNNOTHUTENbHbLIM KOMbLIOM

DN/ID HapyXHbIn DN/OD BHyTpeHHUN
MM aOnameTp, Mm MM anameTp, Mm
140 160 160 140
200 230 200 173
250 287 250 215
300 345 316 271
400 460 400 344
500 574 500 431
600 690 630 538
800 920 Nenaem Tpy6bl SN 8,10,12,16,24,28
1000 1150 Konbuesas xectkoctb POLYCORR SN 8-28 kH/M®
KomnbLeBas rmbkocTb >30%
CreepRatio (koadhduumeHT nonsyyecTn) <4,0
[[apaHTus Ha repMeTUYHOCTb 0o 0,5 bar

YNnoTHUTENbHOE KomnbLo

—¥ BrewHun Bug tpybel Polycorr knaccom xectkoct SN 28
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* NononHuTenbHas konbLesast XKeCTKOCTb nonunponuneHoBow Tpy6bl Polycorr SN 28
[OCTUraeTcs nyTeM HamMmoTKM MOSIMATUNEHOBOTO MOKPLITUSA NOBEPX TPYGbI.




1. Obwasn YyacTtb

HacTosiwee pykoBOACTBO NpefHa3HayYeHo Ans NpoeKTUPOBaHUS U CTPOUTENbCTBA CUCTEM
BOL4OOTBEAEHMS U3 MONMMPONUITEHOBbLIX FOPPUPOBaHHBLIX TPY6 € ABYXCNONHOM cTeHkou "Polycorr"
no TY 2248-001-11372733-2012, TOCT P 54475-2011.

PykoBogctBo pa3paboraHo cneynanuctamm komnanmm OO0 «[Monu-Mpynny.

2. HomeHknatypa Tpy6 1 Ux npymeHeHue

oprpoBaHHbIe OBYXCNONHbIE TPYObl KOMbLEBOrO CEYEHUA U3 NONUNPONUIeHa Mapku
-6 (PP-B) c HomunHanbHbIM guametpom oT 140 mm go 1000 mm knaccom xxectkocTn SN8, SN10,
SN16, SN24, SN28 npoussogsatca no TY 2248-001-11372733-2012 n npegHasHayeHbl Ans
TpybonpoBoaoB, TPAHCNOPTUPYHOLLMX B 6E€3HaNOPHOM peXnmMe CToUHbIE BOAbI, HE arpeCCUBHbIE K
maTtepuany Tpy6. MakcumarnbHas Temnepatypa nocTosiHHbIX cTOKoB 60 "C 1 KpaTKOBPEMEHHbIX
cTokoB 4o 100°C.

lodpupoBaHHbIE ABYXCNOWHbIE TPYObI N3 nonunponureHa "Polycorr" MoryT npuMeHsTbes
AN151 BOCCTAHOBMNEHMS BETXMX TPyOONPOBOAOB CNOCOH6OM NPOTSHKKM, ANSA NPOKNIaakM B yTnapax u
TOHHeNsX.

Tpy6bl "Polycorr" npou3BogaTca MeTOAOM HENpPepbIBHOM LLUHEKOBOW 3KCTPY3uu C
dopmmpoBaHueM rodpbl Ha Hapy>XHOM MOBEPXHOCTU M CBAPKOMW rMagKoro BHYTPEHHEro cros
Tpy6bl N0 MecTam BnaguH roppupoBaHHON NOBEPXHOCTN.

[odbpupoBaHHbIE ABYXCIONHbIE TPYObI M3 NONMNPONUIEHa NPON3BOAATCS B BUAE OTPE3KOB
C LeNbHOTAHYTbIMKU pacTpybamu, U3 BHYTPEHHERO U HAPY>KHOTO CI0S.

Xapaktepuctuku Tpyb npusedeHsl B Tabnuue 1.

Tabnuua 1
NeNe HanmeHoBaHve Metopn
n/n nokasarens 3Havenve nokasatens MCMbITaHNs
Tpy6bl AOMKHBLI UMETH FOPPUPOBAHHYI0 HAPYXKHYHO W TMaaKYto BHYTPEHHIOK
noBepxHocTu. py 3TOM Mpodunb Hapy>kHOW MOBEPXHOCTM BLIMOIHSIETCS
rnagkvm. [lonyckaloTcs HesHauuTenbHble (He 6onee 0,5 MM) NpodonbHbIE
BHELHWA Bt 1 NomepeyHble Monockl, BOMHUCTOCTb. Ha noBepxHOCTSAX TpyObl He Hacll'c?és Ux
1 noBe XHOCTM’J [OMyCKaKTCA My3blpu, TPELUMHbI, PaKOBWHbI, MOCTOPOHHUE BKITHOYEHMS TeXHquuélKMX
P W npusHaki AECTpyKuMM Marepuana. LiBeT HapyxHoM nosepxHocTu YCIOBUI
TpyObl - OpaHXeBbl, BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTW Oenblii (OTTEHKM
HE pernamMeHTupylTCs). BHeWHWA BuA [OMXKEH COOTBETCTBOBATH
KOHTpONbHOMY 06pasLly, yTBEPXAEHHOMY B YCTAaHOBIEHHOM NOPSAKE.
n.5.6
5 [eomeTpuyeckune CooTBeTcTBME pa3MepoB, ykasaHHbIX B Tabnvuax 1 -3 un. 2.3 HaCTOSLLMX
pasmepbl HaCTOSILLMX TEXHUYECKMX YCITOBUNA. TEXHUYECKNX
yCnoBui
MameHeHne Tpy6 nocne
8 nporpesa B BO34YLUHOMN
cpege
I3MeHeHne BHeLLHero o . n.5.7.1
3.1 BUIA NOBEPXHOCTY TCNEXMBaHVE MOBPEXOEHWUN HACTOSILLMX
Tpy6 (TpeLumHbI, paccrnoeHns, pakoBUHbI, B3Oy TWS) TEeXHUYECKNX
yCNOBUN

OCT P NCO 580



Tabnuua 1 (MpoJomKkeHne)

NeNe HavmeHoBaHue MeTon
n/n nokasartensi 3Havenve nokasatens NCTbITaHNS
n.5.7.2 HacToALMX
3.2 M3meHeHve onuHbl 20 TEXHMYECKIX
’ Tpy6, % He Gonee ’ yCrioBumn
FOCT P 27078
KonbLieBas )ecTKoCTb, Hagfgﬁsuﬁ,wx
4 EI.|J-|'|{;|MT2V,II'IHae MeHee 8,10,12,16, 24, 28 TEXHUYECKMX
SN8, SN10, SN12, SN16, SN24, SN28 FOLT P BAATS
OTcyTCTBYE NOBPEXAEHNII B BUAE paspyLLeHus obpasLoB Hagfgﬁg' X
5 KornbLeBas rubkocTb (pacTpecknBaHwii, pacCnoeHnii BHYTPEHHEN 1 HapYXXHON TeXquech'Kmx
npv 30% Aecopmarmn CTEHOK, OCTaTO4HbIX KOPOBNEHMI 1 U3MOMOB) yCroBuim,
MOCIe CHATUS Harpy3ku [OCT P 54475
CTorkocTb K yaapy Hanc%sci;&mx
6 nagaroLunm rpy3om TIR< 10% TEXHUYECKNX
npu Temnepatype 0°C YCIOBUMN,
[OCT P 54475
[epmMeTnyHOCTb pacTpybHoro
coeaviHeHus TpyD Mpu Harpy>xeHuu:
BHYTPEHHUM rMapocTaTU4eCcKum n.5.11, HacTosWwMxX
nasneHnem 0,05 MrMa, npu TEXHUYECKNX
7 [echopMaLm NONepedHOro CeYeHNs Be3 npr3HakoB HapyLLUEHWsS FEpMETUYHOCTU YCIOBUN,
TpyObl 1 pacTpyba nnu yrnosom FOCT P 54475
cMelLleHnn ocelt TpyObl 1 pacTpyba,
B Te4yeHune He meHee 60 MUH.
n.5.12, HacToALMX
8 KoahdpumumeHT nonsyyectu 4 TEXHUYECKNX
(Mpw akcTpanonsaumm Ha 2 roga) 0, YCIOBUMN,

*BO3MOXHO M3roTOBMNEeHNe TpyObl APEHAXKHOW U C reOTEKCTUIEM.

FOCT P 54475



CopTaMeHT NonMnponuMneHoBLIX rodpnpoBaHHbIX TpyO
“Polycorr’ no TY 2248-001-11372733-2012. FOCT P 54475-2011

OcHoBHble pasmepbl Tpyb, B MUNnnMeTpax, npeactasneHbl B Tabnuue 2.

Tabnuua 2
D D Monesras  AVMHa  BHympertuii  Hapykeeii  BecTpy6  BecTpy6 BecTpy6 BecTpy6
(BHYTPEHHWA) (HapYXHbIi) pactpyba  A1ameTp Anametp  SN8, SN10,  SN16, SN 24, SN 28,
ID mm ODmu A . L1 pactpybaid pactpy6a od Kr/m Kr/m Kr/m Kr/m
140 160 6000 84 165 175 1,15 1,25 16 17
200 230 6000 113,7 233 245 2,1 2,3 29 3.2
250 287 6000 130 293 305 3,1 35 45 49
300 345 6000 140 350 364 4,5 5,1 6,6 72
400 460 6000 185 467 482 78 8,6 11,2 12,3
500 574 6000 200 585 604 12,4 13,5 17,5 19,2
600 690 5825 240 704 726 17,2 19,4 252 27,7
800 920 5725 385 934 960 31 34,1 44,3 48,7
1000 1150 5750 400 1190 1212 50 72 93,6 102,9

* PacyeT 3Ha4eHUi TOMLLUMHbI CTEHOK NMPOU3BOAMNTCS SMNUPUYECKMM MYTEM, OTKMTOHEHUE TOMLLMHbI CTEHKU TPYO
mMoryT gocturatb £10%

Tabnuua 3
D ) D ™ Moreanas [OnuHa BHyTpeHHuin  HapyxHbIn Bec Tpy6 BecTpy6  BecTpyd  Bec Tpyb
(BHYTPEHHWA)  (HapYXHbINA) pactpyba AvameTp AnameTp SN8, SN10, SN16, SN 24, SN 28,
ID MM OD mm AL L L1 pactpybaid  pactpyba od Kr/m Kr/m Kr/m Kr/m
140 160 6000 84 165 175 1,15 1,25 1,6 1,7
173 200 6000 120 206 227 1,3 1,8 2,7 2,9
215 250 6000 142 258 283 21 2,7 4,05 4,45
271 315 6000 186 321 355 3,1 43 6,45 7,1
344 400 6000 205 408 451 45 6,9 10,27 1,3
431 500 6000 236 508 554 9,0 1,3 16,95 18,6
538 630 5880 375 642 692 1,8 15,1 22,65 249

* PacyeTt 3Ha4yeHui TOMLWMHbI CTEHOK MPOU3BOAUTCS AMMUPUYECKUM NMYyTEM, OTKITIOHEHUE TOSILLMHbI CTEHKN TPYO
mMoryT gocturatb +10%



[Mpumep ycrnoBHOro 0603Ha4YeHns:
Tpy6a 13 nonunponuneHa ¢ HOMUHarbHbIM BHYTPeHHUM anameTpom 400 MM, HOMUHANBHOM
KOMNbLEBOW XeCTKOCTbI0 16kH/M?, HOMUHaNBLHOW AVHON 6 METPOB:
Tpyb6a POLYCORR DN/ID 400 SN 16 PP-B TY 2248-001-11372733-2012

YNnoTHUTENbHOE KOMbLIO
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* [lononHuTenbHas KomnbLieBas )XeCTKOCTb nonunponuneHosoi Tpyoel Polycorr SN 28
[OCTUraeTcsi MyTeM HaMOTKV MOMUITUIEHOBOTO MOKPbLITUSI MOBEPX TPYObI.

AOpeHaxHble TpyObl Polycorr

Bua BoamoxxHOW nepdopauuu:

SESECRY,

240° nepdopaums 180° nepgopaums 120° nepgopaums

360° nepdopanus




h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

Tabnuubl 1 MOHOrpaMMBbl 4151 TMAPABINYECKOro

0,004

Qn/fc
1,9
3,5
53
7,3
9,1
10,7
11,6
10,7

0,5
0,6
0,7
0,8
0,8
0,8
0,8
0,7

0,013

Qnfe Vm/c Qnfc Vim/c

4,2
7,3
11,0
14,9
18,6
21,7
23,7
22,0

1,1
1,3
1,5
1,6
1,6
1,7
1,6
1,5

0,04

Qnfc Vim/c Qnfc Vim/c

8,1
14,0
20,7
27,9
34,7
40,5
44,2
41,5

2,1
2,5
2,7
2,9
3,1
3,1
3,1
2,7

0,005

2,3
4,1
6,1
8,4
10,5
12,3
13,4
12,3

0,6
0,7
0,8
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8

0,014

4,4
7,7
11,5
15,5
19,4
22,7
24,7
23,0

1,1
1,4
1,5
1,6
1,7
1,7
1,7
1,5

0,05

9,2
15,8
23,4
31,4
39,1
45,6
49,8
46,8

2,4
2,8
3,1
3,3
3,4
3,5
3,5
3,1

pac4deta Tpy6 Polycorr

BHyTpeHHun anametp DB=140,0 mm

HapyxHbin anameTp DH=160,0 mm

0,006

Vm/c Qnfc Vim/c Qnfc

2,6
4,6
6,9
9,4
11,8
13,8
15
13,8

1,0
1,0
1,1
1,0
0,9

0,015

Qalc Vm/c

4,6
8,0
12,0
16,1
20,2
23,6
25,7
23,9

0,
Qnfc Vm/c Qnfc Vm/c

10,1
17,4
25,8
34,6
43,1
50,2
54,8
51,6

1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
1,8
1,8
1,6

06

2,6
3,1
3,4
3,6
3,8
3,9
3,8
3,4

0,007
Vm/c Qa/c Vim/c Qn/c
07 28 07 3.1
08 50 09 55
09 76 1,0

10,3
12,9
15,1
16,4
15,2

1,1
1,1
1,2
1,1
1,0

0,016

Qalc Vm/c

4,8
8,3
12,4
16,8
20,9
24,4
26,6
24,8

1,2
1,5
1,6
1,8
1,8
1,9
1,9
1,6

0,07

11,0
18,9
28,0
37,5
46,7
54,5
59,4
56,0

2,9
3,3
3,7
3,9
4,1
4,2
4,1
3,7

YKNoH

0,008

8,2
11,2
14,0
16,4
17,8
16,5

0,8
1,0
1,1
1,2
1,2
1,3
1,2
1,1

YKNoH
0,017

Qn/c
4,9

8,6

12,9
17,3
21,7
25,3
27,6
25,7

Vim/c
1,3
1,5
1,7
1,8
1,9
1,9
1,9
1,7

YKNoH
0,08

Qn/c
11,8
20,3
30,0
40,2
50,1
58,4
63,7
60,1

Vm/c
3,1
3,6
4,0
4,2
4,4
4,5
4,4
4,0

0,009
Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qnfc

3,3
5,9
8,8
12,0
15,0
17,5
19,1
17,7

0,9
1,0
1,2
1,3
1,3
1,3
1,3
1,2

0,018

Qnfc
5,1

8,9

13,3
17,9
22,4
26,1
28,5
26,6

Vim/c
1,3
1,6
1,8
1,9
2,0
2,0
2,0
1,8

0,09

Qn/c
12,6
21,6
31,9
42,8
53,2
62,1
67,7
63,9

Vm/c
33
3,8
4,2
4,5
4,7
4,8
4,7
4,2

0,01

3,6
6,3
9,4
12,8
16,0
18,7
20,3
18,8

0,01

Qnfc Vim/c

5,3
9,2
13,7
18,5
23,1
26,9
29,4
27,4

0,1

13,3
22,8
33,8
45,2
56,2
65,5
71,5
67,5

0

0,9
1,1
1,2
1,3
1,4
1,4
1,4
1,2

9

1,4
1,6
1,8
1,9
2,0
2,1
2,0
1,8

3,5
4,0
4,4
4,8
5,0
5,0
5,0
4,4

0,011

3,8
6,6
10,0
13,5
16,9
19,7
21,5
19,9

1,0
1,2
1,3
1,4
1,5
1,5
1,5
1,3

0,02

Qnfe Vim/c

5,4
9,5
14,1
19,0
23,7
27,7
30,2
28,2

1,4
1,7
1,9
2,0
2,1
2,1
2,1
1,9

0,11
Qafc Vim/c Qnafc Vm/c Qnfc Vm/c

14,0
24,0
35,5
47,5
59,0
68,8
75,1
70,9

3,7
4,2
4,7
5,0
5,2
5,3
5,2
4,7

0,012

4,0
7,0
10,5
14,2
17,7
20,7
22,6
21,0

Vim/c
1,0
1,2
1,4
1,5
1,6
1,6
1,6
1,4

0,03

Qn/c
6,9
11,9
17,7
23,8
29,7
34,7
37,8
35,4

Vim/c
1,8
2,1
2,3
2,5
2,6
2,7
2,6
2,3

0,12

14,7
25,1
37,1
49,6
61,7
72,0
78,5
74,2

3,8
4,4
4,9
5,2
5,4
5,5
5,5
4,9



YKNoH
0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,3 0,4
h/ds Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qna/c Vm/c Qafc Vm/c Qnfc Vm/c Qnfc Vm/c Qa/c Vm/c Qalc Vm/c Qnfc Vim/c
0,30 15,9 4,2 16,5 43 17,1 45 17,6 4,6 18,2 4,7 18,7 4,9 19,2 50 236 6,2 273 7,1
0,40 27,2 4,8 28,2 50 29,2 51 30,1 53 31,0 55 31,8 56 32,7 58 40,1 7,1 46,3 8,2
0,50 40,2 53 41,6 55 43,0 57 443 58 456 6,0 469 6,2 48,1 63 59,0 7,8 68,0 9,0
0,60 53,7 5,7 556 59 57,5 6,0 59,3 62 610 64 62,7 66 643 68 788 83 908 9,5
0,70 66,7 59 69,1 6,1 71,4 6,3 73,6 65 758 6,7 779 69 799 70 97,8 8,6 112,6 9,9
0,80 77,8 6,0 80,6 6,2 83,3 64 8,9 66 834 68 908 7,0 93,2 7,2 114,0 8,8 131,210,1
0,90 84,9 59 880 6,1 909 63 93,7 6,5 964 6,7 99,1 6,9 101,7 7,1 124,4 8,6 143,310,0
1,00 80,3 5,3 83,2 55 86,0 57 88,7 58 91,3 60 93,8 6,2 96,3 6,3 118,0 7,8 136,1 9,0

BHyTpeHHUn anameTtp DB=173,0 Mm
HapyxHbin gauametp DH=200,0 mm
YKNoH

0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012
h/D Q,n/c Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c
030 - - 42 07 47 08 52 09 56 09 60 10 64 11 67 11 71 12
040 64 07 73 08 82 09 89 10 96 11 103 12 110 12 116 13 122 14
050 95 08 108 09 121 10 133 11 143 12 153 13 163 14 172 14 180 15
060 128 09 146 10 163 11 179 12 193 13 206 14 220 15 231 16 243 16
1,00 190 0,8 21,7 09 243 10 265 11 287 12 306 13 326 14 344 14 361 15

YKNOH
0,013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,020 0,025
h/D Q,n/c Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qn/c Vim/c Qafc Vm/c
030 74 12 77 13 80 13 83 14 86 14 89 15 92 15 94 16 106 18
040 12,7 14 133 15 138 16 143 16 148 1,7 153 1,7 157 18 162 18 182 2,1
050 189 16 19,7 1,7 205 1,7 212 18 219 18 226 19 233 20 240 20 270 23
060 254 1,7 265 18 275 18 285 19 294 20 304 20 313 21 323 22 362 24
1,00 378 16 395 1,7 409 1,7 424 18 438 1,8 453 19 46,7 2,0 480 20 540 23

YKNOH
0,030 0,040 0,050 0,060 0,0700 0,0800 0,090 0,100 0,110
h/D Q,a/c Vm/c Qfc Vim/c Qa/c Vm/c Qafc Vim/c Qa/c Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c
0,30 11,7 20 13,7 23 154 26 169 28 183 31 19,7 33 209 35 219 36 229 38
040 201 23 235 26 264 30 290 33 314 35 338 38 357 40 374 42 391 44
050 29,8 25 348 29 391 33 429 36 464 39 499 42 528 44 553 4,7 578 49
0,60 40,0 2,7 466 3,1 524 35 576 39 622 42 669 45 70,7 47 741 50 774 52
1,00 59,6 25 695 29 782 33 89 36 928 39 998 4,2 1056 4,4 1106 4,7 1156 49



h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,120

Q,nfc V,m/c Q,nfc

23,8
40,7
60,0
80,4
120,1

4,0
4,6
51
54
51

0,200

Q,n/c Vm/c

30,1
51,3
75,7
101,4
151,5

50
58
6,4
6,8
6,4

0,003

Qn/c Vm/c

4,5
8,1
12,3
16,7
21,0
24,6
26,8
24,6

0,6
0,7
0,8
0,9
0,9
0,9
0,9
0,8

0,130

24,7
42,2
62,3
83,4

Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c

4,1
4,7
5,2
5,6

1246 5,2

0,210

Q,n/c V.m/c

30,8
52,5
77,5

51
59
6,5

103,8 7,0
155,0 6,5

0,004

Qn/c V.m/c

5,5
9,8
14,7
20,0
25,1
29,3
31,9
29,4

0,7
0,8
0,0
1,0
1,1
1,1
11
0,9

0,140

25,5
43,6
64,3
86,1

4,2
4,9
54
5,8

0,150

26,3
45,0
66,5
89,0

1286 54 1329

0,220

Q,n/c Vm/c Qnfc Vm/c Q,nfc V.m/c

31,4
53,7
79,2
106,0
158,4

52
6,0
6,7
7,1
6,7

4,4
5,1
5,6
6,0
5,6

0,230

32,1
54,8
80,8
108,2
161,7

YKNOH

0,160

27,1
46,3
68,4
91,5
136,7

YKNOH

4,5
5,2
5,8
6,1
5,8

0,240

54 32,7 5,5
6,2 558 6,3
6,8 824 6,9

7,3 110,3 7,4

6,8 164,8 6,9

0,170
Qn/c Vim/c Qnfc Vim/c Qnfc Vim/c Qn/c

27,9
47,7
70,4
94,2

140,8

4,7
5,4
59
6,3
5,9

0,250

Q,n/c V.m/c

33,4
57,0
84,1

112,5
168,1

5,6
6,4
7,1
7,6
7,1

0,180

28,6
48,9
72,2
96,6
1443

4,8
55
6,1
6,5
6,1

0,260

Q,n/c V.m/c

34,0
58,0
85,6

57
6,5
7,2

1146 7,7
171,2 7,2

BHyTpeHHU anametp DB=200,0 Mmm
HapyxHbin anameTp DH=230,0 MM

0,005

6,3
11,2
16,9
22,9
28,6
33,5
36,5
33,7

0,6
1,0
1,1
1,2
1,2
1,2
1,2
11

0,006

Qn/c Vmfe Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc V.m/c Qafc Vom/c
91 1,2 9,7

7,1
12,5
18,8
25,5
31,9
37,3
40,6
37,7

YKNoH
0,007

09 78 1,0

1,1
1,2
1,3
1,4
1,4
1,4
1,2

13,8
20,6
27,9
34,9
40,8
44,4
41,3

1,2
1,3
1,4
1,5
1,5
1,5
1,3

0,008

8,5

14,9
22,3
30,1
37,7
44,0
48,0
44,6

1,1
1,3
1,4
1,5
1,6
1,6
1,6
1,4

0,009

16,0
23,9
32,3
40,3
47,1
51,3
47,8

1,4
1,5
1,6
1,7
1,7
1,7
1,5

0,190

29,3
50,1
74,0
99,0
147,9

4,9
5,6
6,2
6,6
6,2

0,010

17,0
25,4
34,3
42,8
50,0
54,5
50,8

1,2
1,4
1,6
1,7
1,8
1,9
1,8
1,6

0,300

21,2
36,1
53,3
71,3
106,6

Vm/c
55
6,4
7,0
7,5
7,0

0,011

10,3
18,0
26,8
36,2
45,1
52,7
57,5
53,6

1,3
1,5
1,7
1,8
1,9
2,0
1,0
1,7



YKNoH
0,012 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,02
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc V.m/c Qafc Vm/c
030 108 14 11,4 1,4 119 15 124 16 128 1,6 13,3 1,7 13,7 1,7 142 1,8 146 1,8
0,40 189 1,5 189 16 198 1,7 205 1,8 21,5 1,8 23,0 2,0 23,8 2,0 245 2,1 252 21
0,50 282 1,8 29,5 19 30,7 20 320 20 33,1 21 343 22 354 23 36,5 23 37,5 24
0,60 380 1,9 39,7 20 414 2,1 43,0 2,2 446 2,3 451 2,3 47,6 2,4 490 2,5 504 2,5
0,70 474 2,0 496 2,1 51,7 2,2 53,7 23 556 24 575 24 593 25 61,1 2,6 62,8 2,7
0,80 554 2,1 579 21 603 22 62,7 23 649 24 67,1 25 693 26 71,3 2,6 73,4 2,7
0,90 604 2,0 63,1 2,1 658 22 683 23 708 24 73,2 25 755 25 778 2,6 80,0 2,7

YKNOH
0,025 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,8 0,9 0,10
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qnafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vmfe Qafc V.m/c Qafc V. m/c
0,30 18,5 2,1 18,3 2,3 21,4 2,7 24,2 3,1 26,7 3,4 289 3,7 31,1 3,9 33,0 42 349 44
0,40 28,5 2,4 31,5 2,7 36,8 3,1 41,5 3,5 45,7 3,9 49,5 4,2 53,1 4,5 56,4 48 59,6 5,1
0,50 42,4 2,7 46,8 3,0 545 3,5 614 39 67,5 43 73,1 4,7 784 5,0 83,2 53 87,9 5,6
0,60 55,9 29 62,8 3,2 73,1 3,7 82,2 4,2 90,4 4,5 979 5,0 1049 53 111,4 5,7 117,5 6,0
0,70 70,9 3,0 78,2 3,3 91,0 3,9 102,3 4,4 112,4 4,8 121,7 5,2 130,3 5,5 138,4 5,9 146,6 6,2
0,80 82,8 3,1 91,2 3,4 105,2 3,9 119,3 4,4 131,1 4,9 1419 5,3 152,0 5,6 161,4 6,0 170,2 6,3
0,90 90,2 3,0 99,5 3,3 115,8 3,9 130,2 4,4 143,21 4,8 151,0 5,2 165,9 5,6 176,1 5,9 185,8 6,2
1,00 84,7 2,7 93,5 3,0 109,1 3,5 122,7 3,9 135,0 4,3 146,3 4,7 156,7 5,0 166,5 5,3 175,7 5,6

YKNOH
0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qnafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vomfe Qafc V.m/c Qafc V. m/c
0,30 36,7 4,6 38,4 4,8 40,0 50 41,5 5,2 43,0 54 44,5 56 459 58 47,2 6,0 48,5 6,1
0,40 62,6 53 654 56 68,1 58 708 6,0 73,3 6,2 75,7 6,5 78,0 6,7 80,3 6,8 82,5 7,0
0,50 92,2 59 96,4 6,1 100,4 6,4 104,2 6,6 107,9 6,9 111,4 7,1 114,8 7,3 118,2 7,5 121,4 7,7
0,60123,3 6,3 128,8 6,5 134,1 6,8 139,2 7,1 144,1 7,3 148,8 7,6 153,4 7,8 157,8 8,0 162,1 8,2
0,70 153,2 6,5 160,0 6,8 166,6 7,1 172,9 7,4 178,9 7,6 184,8 7,9 190,4 8,1 195,9 8,3 201,2 8,6
0,80176,6 6,6 186,6 6,9 194,2 7,2 201,5 7,5 208,6 7,7 215,8 8,0 222,0 8,2 228,3 8,5 234,5 8,7
0,90 194,9 6,5 203,6 6,8 212,0 7,1 220,0 7,4 227,7 7,6 235,1 7,9 242,3 8,1 249,3 8,4 256,1 8,6
1,00 184,4 5,9 192,8 6,1 200,7 6,4 208,4 6,6 215,7 6,9 222,8 7,1 229,7 7,3 236,3 7,5 242,8 7,7



YKNOH
0,2 0,21
h/ds Qn/c V,m/c Qnfc Vm/c
0,30 49,8 6,3 51,0 6,4
0,40 84,7 7,2 86,8 7,4
0,50 124,5 7,9 127,6 §,1
0,60 166,3 8,4 170,3 8,7
0,70 206,4 8,8 211,4 9,0
0,80 240,5 8,9 246,4 9,1
0,90 262,6 8,8 269,0 9,0
1,00 249,1 7,9 255,2 8,1

BHyTpeHHUN anameTp DB=215,0 Mm
HapyxHbin anameTp DH=250,0 MM

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

10

0,003

0,004

0,005

YKNOH

0,006 0,007

0,008

0,009 0,010

Q,n/c Vm/c Qnfc m/c Qn/c Vm/c Qnafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c

10,0
14,9
20,1
29,8

0,7
0,8
0,9
0,8

0,012
Q,n/c V.m/c
13,0 14
223 16
331 18
445 19
66,3 1,8

0,025
Q,n/c Vm/c
194 2,1
334 24
494 2,6
66,3 2,8
98,8 2,6

6,9
11,9
17,7
23,8
35,4

0,7
0,9
0,9
1,0
0,9

0,013
Q,n/c Vm/c
13,6 1,4
234 17
347 19
46,6 2,0
69,4 19

0,030
Q,n/c Vm/c
21,4 2,3
36,8 2,6
54,4 29
73,0 3,1
108,9 2,9

7,8
13,5
20,1
27,1
40,2

0,8
1,0
1,1
1,2
1,1

0,014
Q,n/c V.m/c
14,2 1,5
244 17
36,1 19
485 2,1
722 19

0,040
Q,n/c Vm/c
249 2,6
42,6 31
63,0 3,4
84,5 3,6
126,0 3,4

9,6
16,5
24,5
32,9
49,0

1,0
1,2
13
14
13

8,7
15,1
22,4
30,1
44,8

0,9
11
1,2
13
12

YKNOH
0,015 0,016
Q,n/c Vim/c Qafc Vm/c
147 16 152 16
252 18 262 19
374 20 388 21
50,2 2,1 521 22
748 20 776 21

YKNOH
0,050 0,060
Q,n/c Vim/c Qafc Vim/c
27,9 3,0 30,6 3,3
47,8 34 524 3,8
70,7 3,8 775 42
94,8 4,1 103,8 44
141,4 3,8 155,0 4,2

10,3
17,8
26,4
35,5
52,9

1,1
13
14
15
14

0,017
Q,n/c Vm/c
15,8 1,7
27,1 19
40,2 2,2
539 23
804 2.2

0,070
Q,n/c Vm/c
33,2 3,5
56,8 4,1
84,0 4,5
112,5 4,8
168,0 4,5

11,0
19,0
28,2
38,0
56,5

1,2
14
15
1,6
15

11,7
20,2
29,9
40,2
59,9

1,2
14
16
1,7
1,6

0,018 0,019
Q,n/c Vim/c Qnfc Vim/c
16,2 1,7 16,7 18
279 20 288 21
413 2,2 426 23
555 24 572 24
826 22 852 23

0,080 0,090
Q,n/c Vim/c Qnfc Vm/c
353 3,7 37,3 40
60,4 43 63,7 4,6
89,2 48 941 50
119,5 5,1 126,0 5,4
178,4 4,8 188,1 5,0

0,011
Q,n/c V.m/c
12,4 13
21,3 15
316 1,7
425 18
632 1,7

0,020
Q,n/c V.m/c
17,2 1,8
296 21
439 23
589 25
87,7 2,3

0,100
Q,n/c V.m/c
39,0 4,1
66,7 4,8
98,5 53
132,0 5,6
197,1 53



h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
1,00

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

0,110 0,120
Q,n/c Vim/c Qafc Vm/c
40,8 4,3 425 45
69,8 50 726 5,2
103,0 5,5 107,1 5,7
1379 5,9 143,4 6,1
2060 5,5 214,2 5,7

0,200
Q,n/c Vm/c
539 5,7
92,0 6,6
135,7 7,3
181,6 7,8
2714 7,3

0,005 0,006

Qn/c Vmfe Qafc V.m/c
11,8 1,0 13,2 1,1
20,7 1,1 23,1 13
31,1 1,3 346 14
421 1,4 46,8 1,5
52,5 1,4 585 1,6
61,5 1,5 68,3 1,6
67,0 1,4 744 16
62,2 13 693 14

0,130
Q,n/c Vim/c Qafc m/c Qa/c Vm/c Qnafc Vim/c Qa/c Vm/c Qnafc Vim/c Q,a/c V.m/c

44,1
75,4

4,7
54

111,2 6,0
148,9 6,4
222,5 6,0

0,140

45,6
77,9

115,0
153,9
229,9

4,8
5,6

6,2

YKNoH

0,150

47,1
80,4
118,7

6,6 158,9

6,2

2374

YKNOH

5,0
58
6,4
6,8
6,4

0,160

48,5
82,8

122,2
163,6
244,5

52 50,0
59 85,3
6,6 125,8
7,0 168,3
6,6 251,6

BHyTpeHHun anametp DB=250,0 mm
HapyxHbin aunameTp DH=287,0 mm

0,007

14,5
25,3
37,9
51,1
63,6
74,6
81,3
75,7

1,2
1,4
1,5
1,7
1,7
1,8
1,7
1,5

0,008

15,7
27,4
40,9
55,1
68,8
80,4
87,6
81,8

1,3
1,5
1,7
1,8
1,9
1,9
1,9
1,7

0,009

16,8
29,3
43,7
58,9
73,5
85,9
93,5
87,4

1,4
1,6
1,8
1,9
2,0
2,0
2,0
1,8

0,010
Qn/c Vmfe Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V. m/c

17,9
31,1
45,4
62,5
78,0
91,1
99,3
92,8

1,4 16,9
1,7 32,9
1,9 49,0
2,0 659
2,1 822
2,2 96,0
2,1 104,7
1,9 97,9

0,170

53
6,1
6,7
7,2
6,7

0,011

1,5
1,8
2,0
2,1
2,2
2,3
2,2
2,0

0,180

51,3 54
87,5 6,3
129,1 6,9
172,8 7,4
258,3 6,9

0,012

0,190

52,6 56
89,7 6,4
1323 7,1
177,1 7,6
2646 7,1

0,013

Qn/c mfe Qnfc Vm/c

199 1,6
345 1,9
51,4 2,1
69,2 2,2
86,3 2,4
100,7 2,4
109,8 2,4
102,8 2,1

20,8 1,7
36,1 2,0
53,7 2,2
723 2,4
90,1 2,5
105,2 2,5
114,7 2,5
107,5 2,2

11



YK/I0H
0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,02 0,025 0,03
h/ds Qa/c V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qnafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c
0,30 21,7 16 226 1,8 234 19 243 20 250 20 258 21 266 21 301 24 332 27
0,40 376 2,1 391 21 405 22 419 23 433 24 446 2,4 458 25 51,8 28 57,1 3,1
0,50 56,0 2,3 58,1 24 602 25 623 25 643 26 66,2 2,7 680 28 76,7 3,1 846 3,4
060 753 24 782 25 81,0 2,6 83,7 2,7 863 28 889 29 91,4 3,0 103,0 3,3 1134 3,7
0,70 939 2,6 97,5 2,7 1009 2,7 104,3 2,8 107,6 2,9 110,7 3,0 113,8 3,1 1282 3,5 141,1 3,8
0,80 109,6 2,6 113,8 2,7 117,8 2,8 121,7 2,9 1255 3,0 129,2 3,1 132,8 3,2 149,6 3,6 104,7 3,9
0,90 119,5 2,6 124,1 2,7 128,5 2,8 132,8 2,9 136,99 2,9 1409 3,0 144,9 3,1 163,2 3,5 179,6 3,9
1,00 112,0 2,3 116,3 2,4 120,5 2,5 124,6 2,5 1285 2,6 132,3 2,7 136,1 2,8 153,5 3,1 169,1 3,4

YKNOH
0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,010 0,011 0,012
h/ds Qn/c V.m/c Qnfc Vm/c Qafc V.m/c Qnfc Vm/c Qna/c Vm/c Qnfc Vm/c Qafc V.m/c Qnfc Vm/c Qafc V.m/c
0,30 38,8 3,1 43,7 3,5 48,1 39 522 42 559 45 595 48 628 51 659 53 689 45
0,40 66,6 3,6 749 4,1 823 4,5 89,2 49 955 5,2 101,4 55 107,0 58 112,3 6,1 117,4 6,4
0,50 98,4 4,0 110,6 4,5 121,5 5,0 131,5 5,4 140,8 5,7 149,5 6,1 157,8 6,4 1654 6,7 172,8 7,0
0,60 131,9 4,3 148,0 4,0 162,6 53 1759 5,7 188,3 6,1 199,8 6,5 210,7 6,9 221,0 7,2 230,8 7,5
0,70 164,0 4,5 184,1 5,0 202,1 55 218,6 6,0 2339 6,4 248,2 6,8 261,7 7,1 2744 7,5 286,6 7,8
0,80 191,3 4,5 214,7 5,1 235,7 5,6 2549 6,1 272,7 6,5 289,4 6,9 305,1 7,2 319,9 7,6 334,1 7,9
0,90 208,8 4,5 234,3 5,0 257,2 5,5 278,2 6,0 297,8 6,4 315,8 6,8 333,0 7,2 349,2 7,5 364,7 7,8
1,00 196,9 4,0 221,1 4,5 243,0 5,0 263,0 5,4 281,6 57 2989 6,1 3153 6,4 330,6 6,7 345,6 7,0

YKNOH
0,013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,2
h/ds Qafc V.m/c Qnfc Vm/c Qnafc V.m/c Qnfc V.m/c Qnfc Vm/c Qafc V.m/c Qnafc V.mfc Qafc V.m/c
0,30 71,8 58 746 60 772 62 798 64 82,2 66 846 68 870 7,0 892 7,2
0,40 122,2 6,7 1269 6,9 131,3 7,2 1356 7,4 1398 7,6 1438 7,8 147,7 8,1 1516 83
0,50 179,8 7,3 186,6 7,6 193,2 7,9 1994 8,1 2055 84 211,4 8,6 217,2 88 222,7 9,1
0,60 240,2 7,0 249,2 81 257,9 84 266,3 8,7 2744 8,9 2822 9,2 2898 9,4 297,2 9,7
0,70 298,2 8,1 309,4 84 320,1 87 3305 9,0 340,5 9,3 350,2 9,5 359,6 9,8 368,8 10,0
0,80 347,6 8,3 360,6 86 373,1 89 3852 9,2 3969 9,3 408,2 9,7 419,1 10,0 429,8 10,2
0,90 379,5 8,7 393,7 8,5 407,4 8,8 420,6 9,0 433,3 9,3 445,77 9,6 457,6 9,8 469,3 10,1
1,00 359,7 7,3 373,3 7,6 386,3 7,9 3989 8,1 411,1 8,4 4229 8,6 4343 88 4454 9,1

12



h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
1,00

0,0020

Q,n/c Vim/c Qafc Um/c Qa/c Vim/c Qnfc m/c Qa/c Vim/c Qafc Vim/c Qa/c V.m/c

8,9
15,1
22,3
29,9
37,2
44,7

0,5
0,6
0,7
0,7
0,8
0,7

0,0070

Q,n/c Vm/c Qnfc m/c Qa/c Vm/c Qnfc Vim/c Qnfc Vm/c Qnfc Vim/c

18,4
31,5
46,4
62,1
77,3
92,9

1,2
14
15
1,6
1,7
1,5

0,016
Q,nfc Vm/c Qnfc m/c Qnfc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qnfc Vm/c Qafc Vm/c

29,0
49,6
73,1
97,9
1217
146,3

19
2,2
2,4
2,6
2,7
24

0,060

Q,n/c Vm/c

57,9
98,8
145,7
195,0
242,4
291,5

3,8
44
48
52
54
4.8

0,0025

10,1
17,3
25,6
34,2
42,5
51,2

0,6
0,7
0,8
0,9
0,9
0,8

0,008

19,9
33,9
50,0
67,0
833
100,1

13
1,5
16
1,7
1,8
16

0,017

30,0
51,2
75,6
101,1
125,7
151,2

19
2,2
2,5
2,6
2,8
25

0,070

Q,n/c Vm/c

62,6
106,8
157,5
210,8
262,1
3151

4,1
47
52
56
58
52

BHyTpeHHUN anameTp DB=271,0 MM
HapyxHbin gauametp DH=315,0 mm

0,0030

11,0
19,1
28,4
38,3
47,4
57,0

0,7
0,9
1,0
1,0
1,0
0,9

0,009

21,2
36,2
53,4
71,5
88,9
106,9

14
1,6
1,7
1,9
1,9
17

0,018

30,9
52,8
779
1043
129,6
155,9

2,1
2,3
2,6
2,7
2,8
2,6

0,080

Q,n/c Vm/c

66,9
1142
168,5
2254
280,2
337,0

4,4
5,1
56
60
6,2
56

0,0035

12,4
21,1
31,2
41,8
51,9
62,4

0,8
0,9
1,0
1,1
1,1
1,0

0,010

22,5
38,4
56,6
75,8
94,2
1133

14
1,7
18
2,0
2,1
18

0,019

31,8
54,4
80,2
1073
1334
160,4

2,1
2,4
2,6
28
29
2,6

0,090

Q,n/c Vim/c Qafc Vim/c

71,1
1211
178,7
239,1
297,2
3574

4,7
54
59
6,3
6,6
59

YKNoH

0,0040

13,4
22,9
33,7
45,1
56,1
67,5

YKNOH

0,8
1,0
1,1
1,2
1,2
1,1

0,011

23,7
40,4
59,7
79,9
99,3
1194

YKNOH

15
1,8
19
2,1
2,2
19

0,020

32,7
55,9
824
1103
1371
164,9

YKNoH

2,1
2,5
2,7
29
3,0
2,7

0,100

74,8
1277
1883
252,0
313,2
376,6

4,9
57
6,2
6,7
7,0
6,2

0,0045

14,3
24,5
36,1
48,3
60,1
72,3

0,9
1,0
1,2
1,2
13
12

0,012

24,8
42,4
62,6
83,8
104,1
1252

1,6
1,9
2,0
2,2
2,3
2,0

0,025

36,8
62,9
92,7
1241
1543
185,5

24
2,8
31
33
34
31

0,110

Q,n/c V.m/c

78,4
133,8
1974
264,1
3284
394,9

51
59
6,6
7,0
73
6,6

0,0050

15,2
26,0
38,9
51,3
63,8
76,8

1,0
1,1
13
13
14
1,2

0,013

Q,n/c V.m/c

26,0
44,3
65,4
87,5
1088
1308

1,7
1,9
2,1
2,3
24
2,1

0,030

40,5
69,2
102,0
136,6
169,8
2041

2,6
3,0
34
36
3,7
34

0,120

Q,n/c V.m/c

81,9
139,7
206,1
275,7
342,8
412,2

54
6,2
6,8
73
7,6
6,8

0,0055

16,1
27,5
40,5
54,2
67,4
81,1

1,0
12
13
14
1,5
13

0,014

Q,n/c V.m/c

27,0
46,1
68,1
91,1
1133
136,2

1,7
2,0
2,2
2,4
2,5
2,2

0,040

471
80,3
1185
158,5
1971
237,0

31
3,5
39
42
4,4
39

0,130

Q,n/c V.m/c

85,2
145,3
2144
286,8
356,5
428,8

5,6
6,5
71
76
79
71

0,0060
Q,n/c Vim/c Qafc Vim/c

16,9
28,8
42,6
57,0
70,8
85,2

11
12
14
1,5
15
14

0,015
Q,n/c V.m/c

28,1
47,9
70,6
94,5
1175
1413

18
2,1
2,3
2,5
2,6
23

0,050

52,8
90,1
132,8
177,8
221,0
265,7

3,4
4,0
4,4
4,7
49
44
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BHyTpeHHun anametp DB=300,0 Mmm
HapyxHbin anameTp DH=345,0 mm

YKNOH
0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 0,0055 0,06
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 11,0 o6 12,7 0,7 14,2 08 157 09 170 10 183 1,0 19,5 1,1 20,7 12 21,8 1,2
0,40 19,5 0,7 225 09 251 10 276 10 299 1,1 32,1 1,2 342 13 361 14 380 1,4
050 295 08 339 10 378 1,1 415 1,2 449 13 481 14 51,1 1,4 540 15 568 1,6
0,60 40,1 09 459 10 512 12 561 1,3 60,7 14 650 15 690 16 729 16 765 1,7
0,70 503 10 575 11 64,1 12 702 13 759 14 81,2 15 863 16 91,1 1,7 957 18
0,80 589 1,0 673 11 750 12 821 1,4 88,7 15 949 16 1008 1,7 1064 1,8 111,8 1,8
09 641 10 733 1,1 81,7 1,2 894 13 9,6 14 1034 1,5 1098 1,6 116,0 1,7 1218 1,8
1,00 59,0 08 677 10 756 1,1 83,0 1,2 898 13 96,2 1,4 1023 1,4 108,1 1,5 1136 1,6

YKNOH
0,007 0,008 0,009 0,010 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V,m/c
0,30 239 1,3 258 1,4 276 15 294 16 31,0 1,7 326 1,8 341 1,9 355 2,0 369 21
0,40 416 16 449 1,7 480 1,8 509 19 52,7 2,0 564 2,1 589 22 614 23 63,7 24
0,50 62,0 1,8 8, 19 714 20 758 21 799 23 838 24 875 25 91,1 2,6 94,6 2,7
0,60 8,6 1,9 90,1 2,0 96,2 2,2 101,9 2,3 1074 2,4 112,6 2,5 117,7 2,7 122,5 2,8 127,1 2,9
0,70 104,3 2,0 112,4 2,1 119,9 2,3 127,1 2,4 133,4 2,5 140,4 2,7 1466 2,8 152,6 2,9 1584 3,0
0,80 121,9 2,0 131,3 2,2 140,1 2,3 1484 2,4 156,3 2,6 163,9 2,7 171,1 2,8 178,1 2,9 184,8 3,0
0,90 132,8 2,0 143,1 2,1 152,7 2,3 161,8 2,4 170,4 2,5 178,7 2,7 186,6 2,8 194,2 2,9 201,6 3,0
1,00 124,0 1,8 133,7 1,9 142,9 2,0 151,5 2,1 159,7 2,3 167,6 2,4 1751 2,5 182,3 2,6 189,3 2,7

YKNOH
0,016 0,017 0,018 0,019 0,02 0,025 0,03 0,04 0,05
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 38,3 2,1 396 2,2 409 2,3 421 24 433 2,4 489 2,7 54,0 3,0 63,0 3,5 708 4,0
0,40 66,0 2,5 683 2,6 70,4 2,7 72,5 2,7 746 28 841 32 92,6 3,5 107,8 4,1 121,1 4,6
0,50 98,0 2,8 01,3 2,9 104,4 3,0 107,5 3,0 110,5 3,1 124,5 3,5 137,0 3,9 159,2 45 178,7 5,1
0,60 131,6 3,0 136,0 3,1 140,2 3,2 144,3 3,3 148,3 3,3 156,9 3,8 183,6 4,1 213,2 4,8 239,1 54
0,70 163,9 3,1 169,3 3,2 174,6 3,3 179,7 3,4 184,6 3,5 207,7 3,9 228,4 4,3 2650 5,0 297,1 5,6
0,80 191,3 3,2 197,6 3,3 203,7 3,4 209,7 3,5 2154 3,6 242,3 4,0 266,4 4,4 309,1 51 346,5 5,7
0,90 208,7 3,1 215,5 3,2 222,2 3,3 228,7 3,4 2350 3,5 284,3 3,9 290,7 4,3 337,3 50 378,1 5,6
1,00 196,0 2,8 202,5 2,9 208,9 3,0 215,0 3,0 221,0 3,1 2489 3,5 2740 3,9 318,4 4,5 357,3 5,1
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0,06

0,30 77,9
0,40 133,0
0,50 196,1
0,60 262,4
0,70 326,0
0,80 380,1
0,90 414,8
1,00 392,3

4,4
5,0
5,5
5,9
6,2
6,3
6,2
5,5

0,0020

h/D Q,n/c V.m/c

0,30 17,2
0,40 29,2
0,50 43,0
0,60 56,8
0,70 72,2
1,00 86,0

0,7
0,8
0,9
1,0
1,0
09

0,007

h/D Q,afc V.m/c

0,30 34,2
0,40 58,1
0,50 85,5
0,60 1129
0,70 1436
1,00 171,0

1,4
1,7
18
1,9
19
1,8

0,07

84,4
144,0
212,2
283,7
352,3
410,8
448,4
424,3

4,7
5,5
6,0
6,4
6,7
6,8
6,7
6,0

0,0025

Q,n/c Vm/c

19,3
32,8
48,3
63,7
81,1
96,5

0,8
0,9
1,0
1,1
11
1,0

0,008

Q,n/c Vm/c

36,2
61,5
90,5
1195
152,0
181,0

1,5
1,7
19
20
21
19

0,08
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vom/c Qafc V.m/c

0,09

90,4 5,1 96,0

154,1
227,0
303,4
376,8
439,3
479,5
454,0

5,8
6,4
6,9
7,1
7,2
7,2
6,4

163,6
240,9
321,8
399,6
465,9
508,6
481,7

5,4
6,2
6,8
7,3
7,6
7,7
7,6
6,8

YKOH
0,10

0,11

101,3 5,7 106,4

172,5
253,9
339,2
421,2
491,0
536,0
507,9

6,5
7,2
7,7
8,0
8,1
8,0
7,2

181,0
266,3
355,7
441,6
514,7
561,9
532,6

6,0
6,9
7,5
8,0
8,4
8,5
8,4
7,5

0,12

0,13

111,2 6,2 115,7

189,1
278,1
3714
461,0
537,4
586,7
556,3

BHyTpeHHUN anametp DB=344,0 mm
HapyxHbin anametp DH=400,0 mm

0,0030

Q,n/c Vim/c Qnfc Um/c Qa/c Vim/c Qafc Vim/c Q,n/c V.m/c

21,0
35,7
52,5
69,3
88,2
105,0

0,9
1,0
1,1
1,2
12
11

0,009

Q,n/c V.m/c

39,0
66,3
97,5
128,7
163,8
195,0

1,6
1,9
21
22
22
21

0,0035

22,8
38,8
57,0
75,2
958
1140

0,9
1,1
1,2
13
13
1,2

0,01

Q,n/c Vm/c Qnfc Vm/c

41,8
71,1
104,5
1379
175,6
209,0

1,7
2,0
2,2
24
24
2,2

YKNoH

0,0040

24,8
42,2
62,0
81,8
104,2
1240

YKNOH

1,0
1,2
13
14
14
13

0,011

42,8
72,8
107,0
1412
179,8
2140

18
2,1
2,3
24
24
23

0,0045

26,6
45,2
66,5
878
11,7
133,0

1,1
13
14
15
15
14

0,012

Q,n/c V.m/c

43,8
74,5
109,5
144)5
184,0
219,0

18
2,1
23
2,5
25
23

7,2
7,9
8,4
8,7
8,9
8,8
7,9

0,005

27,6
46,9
69,0
91,1
115,9
138,0

1,1
13
15
1,6
1,6
15

0,013

Q,n/c V.m/c

45,6
77,5
114,0
150,5
1915
228,0

19
2,2
24
2,6
2,6
2,4

196,8
289,4
386,4
479,6
559,0
610,3
578,8

6,5
7,5
8,2
8,7
9,1
9,2
9,1
8,2

0,0055
Q,n/c Vim/c Qnfc Vim/c

30,4
51,7
76,0
100,3
1277
152,0

1,2
1,5
1,6
17
17
1,6

0,014
Q,n/c V.m/c

48,4
82,3
121,0
159,7
203,3
242,0

2,0
2,3
2,6
2,7
28
2,6

0,006

324
55,1
81,0
106,9
136,1
162,0

13
1,6
1,7
1,8
1,8
17

0,015
Q,n/c V.m/c

52,2
88,7
1305
172,3
2192
261,0

2,1
2,5
2,8
2,9
3,0
2,8
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YKNOH
0,016 0,017 0,018 0,019 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
h/D Q,nfc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qn/c Vim/c Qnfc Vm/c
030 532 22 552 23 570 23 590 24 608 25 684 28 760 31 836 34 902 3,7
040 904 26 938 2,7 9%9 28 1003 29 1034 29 1163 33 1292 37 1421 40 1533 44
0,50 1330 28 1380 2,9 1425 30 1475 31 1520 32 1710 36 1900 40 2090 44 2255 48
0,60 1756 30 1822 3,1 1831 32 1947 33 2006 34 2257 39 2508 43 2759 47 2977 51
0,70 2234 30 2318 31 2394 32 2478 33 2554 35 2873 39 3192 43 3511 48 3788 51
1,00 2660 28 2760 29 2850 3,0 2950 31 3040 32 3420 36 3800 40 4180 44 4510 48

YKNOH
0,045 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01
h/D Q,n/c Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vim/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c
0,30 1140 47 1226 50 1302 53 1378 57 32,7 21 368 24 405 26
0,40 1938 55 2084 59 2213 63 2343 6,7 559 25 629 28 692 3,0
0,50 2850 60 3065 65 3255 69 3445 73 824 27 927 31 1020 34
0,60 3762 64 4046 69 4297 73 4547 78 1103 29 1241 33 1366 356
0,70 4788 65 5149 70 5468 74 5788 78 1371 30 1543 34 1698 37
1,00 5700 60 6130 65 6510 69 6890 73 1649 27 1855 31 2041 34
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BHyTpeHHUn anametp DB=400,0 Mm
HapyxHbin anameTp DH=460,0 MM

YKNoH
0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 0,006 0,007
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 246 08 283 09 316 10 34,7 1,1 376 12 403 1,3 428 1,4 47,7 1,5 52,1 1,6
0,40 434 09 49,7 1,1 555 1,2 60,7 1,3 657 14 703 15 74,7 16 826 18 90,4 1,9
0,50 654 1,0 74,7 1,2 831 1,3 909 1,4 981 1,6 1049 1,7 111,4 1,8 123,4 2,0 1345 2,1
0,60 8,5 1,1 101,0 1,3 112,3 1,4 122,7 1,6 1324 1,7 1415 1,8 150,1 1,9 166,2 2,1 180,9 2,3
0,70 110,8 1,2 126,3 1,3 140,3 1,5 153,3 1,6 1653 1,8 176,6 1,9 187,3 2,0 207,3 2,2 2256 2,4
0,80 129,6 1,2 147,7 1,4 164,0 1,5 179,1 1,7 193,1 1,8 206,3 1,9 218,8 2,0 242,0 2,2 263,4 2,4
0,90 141,1 1,2 160,8 1,4 178,7 1,5 1951 1,6 210,5 1,8 224,9 1,9 238,5 2,0 263,9 2,2 287,2 2,4
1,00 130,7 1,0 149,3 1,2 166,2 1,3 181,7 1,4 196,2 1,6 209,9 1,7 222,8 1,8 246,8 2,0 2689 2,1

YKNoH
0,008 0,009 0,010 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qnafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vmfe Qafc V.m/c Qafc V,m/c
0,30 56,3 1,8 60,1 1,9 235 20 673 21 706 22 738 23 768 24 798 25 82,7 2,6
0,40 974 2,1 103,9 2,2 110,1 2,3 116,0 2,5 121,7 2,6 127,1 2,7 132,3 2,8 137,3 2,9 142,2 3,0
0,50 144,8 2,3 154,4 2,5 163,5 2,6 172,2 2,7 180,5 2,9 1884 3,0 196,1 3,1 203,4 3,2 210,5 3,4
0,60 194,7 2,5 207,5 2,6 219,7 2,8 231,3 2,9 242,3 3,1 252,9 3,2 263,1 3,3 272,9 3,5 282,4 3,6
0,70 242,6 2,6 258,6 2,8 273,7 2,9 2881 3,1 301,8 3,2 314,9 3,4 327,5 3,5 339,7 3,6 351,4 3,7
0,80 283,3 2,6 301,9 2,8 319,5 3,0 336,2 3,1 352,2 3,3 367,5 3,4 382,2 3,5 396,4 3,7 410,1 3,8
0,90 308,9 2,6 329,2 2,8 348,4 2,9 366,7 3,1 384,1 3,2 400,8 3,4 416,9 3,5 4324 3,6 447,3 3,8
1,00 289,6 2,3 308,8 2,5 327,1 2,9 3444 2,7 361,0 2,9 376,9 3,0 392,1 3,1 406,8 3,2 421,1 3,4

YKNOH
0,017 0,018 0,019 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V,m/c
0,30 85,4 2,7 88,1 2,8 90,7 2,9 93,3 29 115,8 3,7 134,7 4,2 151,2 4,8 166,1 5,2 197,7 5,7
0,40 146,8 3,1 151,4 3,2 155,8 3,3 160,1 3,4 198,2 4,2 230, 4,9 258,0 5,5 283,0 6,0 306,0 6,5
0,50 217,4 3,5 224,1 3,6 230,6 3,7 2389 3,8 292,7 4,7 339,3 5,4 380,2 6,1 416,6 6,6 450,4 7,5
0,60 291,6 3,7 300,5 3,8 309,1 3,9 317,5 4,0 391,8 5,0 453,9 5,8 508,3 6,6 557,1 7,1 601,7 7,6
0,70 362,8 3,9 373,8 4,0 384,6 4,1 3950 4,2 487,1 52 564,1 6,0 608,3 6,7 691,8 7,4 747,1 8,0
0,80 423,3 3,9 436,2 4,0 448,6 4,2 460,8 4,3 568,1 53 657,7 6,1 631,5 6,8 806,6 7,5 870,9 8,1
0,90 461,8 3,9 475,8 4,0 489,5 4,1 502,7 4,2 6199 52 717,8 6,0 803,5 6,7 880,4 7,4 950,8 8,0
1,00 434,8 3,5 448,2 3,6 461,2 3,7 473,8 3,8 585,3 4,7 678,7 5,4 760,3 6,1 833,7 6,6 900,8 7,2
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YKNOH
0,08 0,09 0,1
h/ds Qn/c V,m/c Qnfc V.m/c Qnafc V,m/c
0,30 192,3 6,1 2041 6,4 2152 6,8
0,40 327,2 7,0 3471 7,4 3659 7,8
0,50 481,55 7,7 5105 8,1 5379 8,6
0,60 643,1 8,2 681,7 8,7 7181 9,1
0,70 798,33 8,5 8462 9,0 8913 9,5
0,80 930,6 8,6 986,3 9,2 1038,8 9,6
0,90 1015,9 8,5 1076,8 9,0 1134,1 9,5
1,00 963,0 7,7 1021,1 8,1 1075,8 8,6

BHyTpeHHUN anametp DB=431,0 MM
HapyxHbin anameTp DH=500,0 Mmm

YKNoH
0,0010 0,0011 0,0012 0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 0,0017 0,0018
h/D Q,a/c Vm/c Qfc Vim/c Qa/c Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qnfc Vm/c

030 - - 212 06 223 06 23,5 06 245 0,7 253 07 266 0,7 276 07 285 08
040 - - 367 07 385 0,7 406 0,7 423 08 443 08 459 08 478 09 493 09
050 - - 546 07 5,4 08 605 08 630 08 659 09 683 09 710 10 733 1,0

060 689 0,7 736 08 773 08 85 09 88 09 87 10 919 10 956 10 986 11
0,70 8,0 08 919 08 %4 09 1017 09 1059 10 1107 10 1147 10 1193 11 1230 11
075 97 08 1000 08 1050 09 1107 09 1153 10 1205 10 1249 10 1299 11 1339 11
1,00 - - 1092 07 147 08 1210 08 12,0 08 1318 09 1366 09 1421 10 1465 10

YKNoH
0,0019 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040 0,0045 0,0050 0,0055
h/D Q,afc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qnfc Vm/c
030 295 08 304 08 346 09 384 10 420 11 453 12 484 13 510 14 52,7 14
040 510 09 524 09 596 11 66,1 12 724 13 779 14 832 15 877 16 926 16
050 759 10 779 10 86 12 982 13 1075 14 1156 16 1235 17 1301 18 1379 18
060 1021 1,1 1049 11 1191 13 1321 14 1444 16 1554 17 1659 18 1748 19 1887 2,0
0,70 1273 1,1 1308 12 1485 13 1646 15 1800 16 1936 17 2067 19 2178 20 2364 21
0,75 1386 1,2 1424 12 1617 14 1792 15 1959 16 2107 18 2250 19 2370 20 2577 21
1,00 1517 1,0 1559 10 1772 12 195 13 2149 14 2312 16 2470 17 2602 18 2778 18
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h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,75
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,75
1,00

h/D
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,75
1,00

0,0060

Q,n/c Vim/c Qn/c Vm/c Qafc Vim/c Qa/c Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qnfc Vim/c Qa/c Vm/c Qnfc Vm/c
67,1 1,8

55,2
97,1
1379
197,7
2476
269,9
2919

14
17
1,9
2,1
2,2
2,2
1,9

0,012

Q,n/c Vim/c Qnfc m/c Q,n/c V.m/c

82,1
1437
216,0
296,5
365,0
392,7
4299

2,2
2,6
29
3,2
33
33
2,5

0,03

Q,n/c Vim/c Qfc im/c Q,n/c V.m/c

142,7
248,2
369,1
511,7
6224
682,4
702,6

3,6
4,2
47
52
53
54
47

0,0065

57,8
101,5
1511
206,6
258,7
282,0
305,4

15
1,8
2,0
2,2
23
23
2,0

0,013

85,9
149,2
2256
305,8
387,3
416,5
449,2

2,3
2,7
31
33
35
35
32

0,04

166,5
2875
432,0
580,6
728,1
79,1
8151

42
49
55
59
6,2
6,3
55

0,0070

60,3
105,9
159,4
2156
270,0
294,2
317,5

1,6
19
2,1
2,3
24
24
2,1

0,014

89,6
1547
2352
3151
398,2
4284
4674

2,4
28
32
34
36
3,6
32

0,05

190,3
328,6
487,0
659,3
810,3
897,2
9143

4.8
56
6,2
6,7
6,9
71
6,2

0,0075

62,9
110,4
166,0
224,5
281,1
306,4
330,7

1,7
2,0
2,2
24
2,5
2,5
2,2

0,015

Q,nfc Vim/c Qnfc Vm/c

93,3
165,8
2441
3336
409,2
452,2
485,6

2,5
3,0
33
3,6
3,7
38
33

0,06

Q,nfc Vim/c Qafc Vm/c

206,1
358,0
534,1
718,3
892,5
973,0
1003,5

52
6,1
6,8
73
76
)
6,8

YKNOH

0,0080

79,1
112,9
169,7
229,5
287,3
3131
338,1

YKNOH

1,7
2,0
2,2
24
2,6
2,6
23

0,016

97,1
165,8
251,5
342,9
420,3
464,1
503,0

YKNoH

2,6
3,0
34
3,7
38
39
34

0,07

222,0
3873
573,3
767,5
963,0
1048,9
1084,7

5,6
6,6
73
78
82
83
73

0,0085

117,8
1771
2394
299,8
326,7
355,2

2,1
24
24
2,7
2,7
24

0,017
Q,n/c Vm/c Qnfc Vim/c Qnfc Vm/c Qnfc Vim/c

100,8
171,3
2589
352,2
4424
476,1
519,6

2,7
31
35
38
4,0
4,0
35

0,08

Q,n/c V.m/c

226,0
3873
581,2
787,2
974,8
1061,5
1159,8

57
6,6
74
8,0
83
8,4
74

0,0095

70,0
122,8
184,5
249,3
3121
340,1
377,7

18
22
25
2,6
28
28
25

0,018

103,8
176,8
266,3
361,4
453,5
438,0
5358

2,7
3,2
36
39
41
41
3,6

0,010

74,6
132,6
1953
259,5
3318
357,0
388,0

2,0
24
2,6
28
3,0
3,0
2,6

0,019

104,5
1824
273,7
370,7
464,5
499,9
551,2

28
33
3,7
4,0
42
42
3,7

0,011

78,4
138,2
205,6
278,0
342,9
380,8
409,8

2,1
2,5
2,7
3,0
31
32
2,7

0,02

120,0
200,6
298,5
4133
505,0
543,4
566,8

3,0
34
3,8
4,2
43
43
38
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BHyTpeHHun anametp DB=500,0 MM
HapyxHbin anameTp DH=574,0 mm

YKNOH
0,001 0,0011 0,0012 0,0013 0,0014 0,0015 0,0016 0,0017 0,0018
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qa/c V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 295 o6 314 06 332 07 350 07 367 07 383 08 399 08 414 08 429 09
0,40 52,5 0,7 55,7 08 588 08 61,8 08 647 09 675 09 702 10 728 10 754 1,0
050 793 08 841 09 887 09 931 09 1320 1,0 1015 1,0 1055 1,1 1094 1,1 113,2 1,2
0,60 107,7 0,9 114,2 0,9 1203 1,0 126,2 1,0 1652 1,1 1375 1,1 142,8 1,2 148,0 1,2 153,1 1,2
0,70 135,1 0,9 143,12 1,0 150,7 1,0 158,1 1,1 193,2 1,1 1721 1,2 178,7 1,2 1852 1,3 1915 1,3
0,80 158,1 0,9 1674 10 1763 1,0 1850 1,1 193,2 1,1 201,3 1,2 209,0 1,2 216,55 1,3 2239 1,3
0,90 172,0 0,9 182,2 1,0 192,0 1,0 2014 1,1 2104 1,1 219,2 1,2 227,6 1,2 2358 1,3 2438 1,3
1,00 158,6 0,8 168,2 0,9 177,4 0,9 186,3 0,9 1948 1,0 203 1,0 211,0 1,1 218,8 1,1 2263 1,2

YKNOH
0,0019 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005 0,0055
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qnafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc V.m/c Qa/c Vm/c
0,30 443 09 458 09 524 11 584 12 640 13 692 14 741 15 787 16 83,1 1,7
040 779 11 803 1,1 916 1,2 1019 1,4 111,4 1,5 120,2 1,6 1285 1,8 1364 1,9 1439 2,0
0,50 116,8 1,2 1204 1,2 137,1 1,4 152,3 1,6 166,2 1,7 179,3 1,8 191,5 2,0 203,0 2,1 214,0 2,2
0,60 158,0 1,3 162,8 1,3 185,1 1,5 2054 1,7 2241 1,8 2415 2,0 257,8 2,1 273,2 2,2 267,9 2,3
0,70 197,6 1,3 203,5 1,4 2313 1,6 2585 1,7 279,7 1,9 301,3 2,1 321,5 2,2 340,7 2,3 3589 2,4
0,80 231,0 1,4 2379 1,4 270,3 1,6 299,7 1,8 326,7 1,9 3519 2,1 375,55 2,2 3979 2,4 419,1 2,5
0,90 251,6 1,4 259,2 1,4 2945 1,6 3266 1,8 356,1 1,9 383,6 2,1 409,4 2,2 433,7 2,3 456,9 2,5
1,00 233,7 1,2 240,8 1,2 2743 1,4 3046 1,5 3325 1,7 3585 1,8 3830 2,0 406 2,1 4261 2,2

YKNoH
0,006 0,0065 0,007 0,0075 0,008 0,0085 0,009 0,0095 0,01
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 87,3 1,8 91,3 1,8 952 1,9 989 20 1026 2,1 106,12 2,1 109,5 2,2 112,8 2,3 116,0 2,3
0,40 151,0 2,1 157,9 2,2 164,5 2,2 1706 2,3 177,0 2,4 183,0 2,5 188,7 2,6 194,4 2,7 199,8 2,7
0,50 224,6 2,3 234,6 2,4 2443 2,5 253,7 2,6 262,7 2,7 2715 2,8 280,0 2,9 2882 2,9 296,3 3,0
0,60 301,9 2,5 3154 2,6 328,3 2,7 340,8 2,8 352,9 2,9 364,5 3,0 2759 3,1 386,9 3,1 397,6 3,2
0,70 376,4 2,6 393,0 2,7 409,1 2,8 424,6 2,9 439,5 3,0 454,0 3,1 468,1 3,2 481,7 3,3 4950 3,4
0,80 439,4 2,6 458,8 2,7 477,6 2,8 495,6 2,9 513,0 3,0 529,9 3,1 546,3 3,2 562,2 3,3 577,7 3,4
0,90 479,12 2,6 5003 2,7 520,8 2,8 540,5 2,9 559,5 3,0 577,9 3,1 5958 3,2 613,2 3,3 630,1 3,4
1,00 449,1 2,3 469,3 2,4 4886 2,5 507,3 2,6 5254 2,7 5429 2,8 559,9 2,9 576,4 2,9 592,5 3,0
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0,011

0,30 122,3
0,40 210,4
0,50 311,7
0,60 418,3
0,70 520,6
0,80 607,5
0,90 662,7
1,00 623,5

2,5
2,9
3,2
3,4
3,5
3,6
3,6
3,2

0,02

h/ds Qna/c V,m/c

0,30 168,7
0,40 289,0
0,50 427,0
0,60 571,9
0,70 711,1
0,80 829,5
0,90 905,1
1,00 854,1

3,4
3,9
4,3
4,6
4,8
4,9
4,9
4,3

0,0010

h/D Q,a/c Vm/c

0,30 38,5
0,40 657
0,50 9,9
0,60 1296
0,70 1611
0,75 1744
1,00 1937

0,7
08
08
09
09
09
08

0,012

128,2
220,6
326,5
438,0
545,1
636,0
693,8
653,0

2,6
3,0
3,3
3,6
3,7
3,8
3,7
3,3

0,03

Qn/c V,m/c

208,8
356,8
526,3
704,1
875,0
1020,3
11135
1052,6

4,2
4,9
5,4
6,7
6,0
6,1
6,0
5,4

0,0015

Q,n/c V.m/c

48,8
833
1229
164,4
204,4
21,2
2457

0,8
1,0
1,0
11
1,2
12
1,0

0,013

133,9
230,1
340,7
456,8
568,5
663,3
723,6
681,4

2,7
3,1
3,5
3,7
3,9
3,9
3,9
3,5

0,04

Qn/c V,m/c

242,4
4135
609,3
814,5
1011,8
11796
1287,6
12185

4,9
5,6
6,2
6,6
6,9
7,0
6,9
6,2

0,014
h/ds Qa/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c

139,4
239,4
354,3
475,0
591,0
689,5
752,2
708,6

2,8
3,3
3,6
3,9
4,0
4,1
4,0
3,6

0,05

Qnfc V,m/c

271,8
463,1
681,8
911,0

11313

1318,8

14395

1363,5

5,5
6,3
6,9
7,4
7,7
7,8
7,7
6,9

YKNoH
0,015

144,7
248,3
367,4
492,5
612,6
714,7
779,8
734,8

2,9
3,4
3,7
4,0
4,2
4,2
4,2
3,7

YKNoH

0,016

149,8
257,0
380,1
509,3
633,6
739,1
806,4
760,1

3,0
3,5
3,9
4,1
4,3
4,4
4,3
3,9

0,017

154,7
265,3
392,3
525,7
653,8
762,7
832,2
784,7

BHyTpeHHU anametp DB=538,0 mm
HapyxHbin auameTp DH=630,0 MM

0,0020

Q,n/c Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/c

57,6
98,3
145,0
194,0
2411
261,0
290,0

1,0
11
1,2
13
14
14
1,2

0,0025

65,4
1115
164,5
220,1
273,6
296,2
329,0

11
13
14
15
1,6
1,6
14

YKNOH

0,0030

72,4
1235
182,2
2438
303,0
328,1
364,4

1,2
14
1,6
17
17
17
1,6

0,0035

789
134,6
198,5
265,6
3301
3574
397,0

13
15
17
1,8
19
19
17

3,1
3,6
4,0
43
4,5
4,5
4,5
4,0

0,0040

85,0
1449
213,7
2859
3554
384,7
4273

14
1,7
18
19
2,0
2,0
18

0,018

159,5
273,5
404,2
511,5
673,5
786,6
857,2
808,5

3,2
3,7
4,1
4,4
4,6
4,7
4,6
4,1

0,0045

90,6
154)5
2279
304,9
379,1
4104
455,8

15
18
19
2,1
2,2
22
19

0,019

164,2
281,3
415,8
556,9
692,6
807,8
881,5
831,6

3,3
3,8
4,2
4,5
4,7
4,8
4,7
4,2

0,0050
Q,n/c Vm/c

96,0
163,7
2414
3230
401,5
434,6
482,8

1,6
19
2,1
2,2
23
2,3
2,1
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YKNOH
0,0060 0,0070 0,0080 0,0090 0,0100 0,0110 0,0120 0,0130 0,0140
h/D Q,afc Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qn/c V.m/c Qnfc Vm/c
030 1060 18 1151 19 1235 21 1315 22 1390 24 1462 25 1530 26 1595 2,7 1658 28
040 180,7 2,1 19,2 22 2107 24 2243 26 2371 2,7 2493 29 2609 30 2721 31 2827 3.2
050 2664 23 2894 25 3108 2,7 3308 28 3497 30 3677 31 3848 33 4012 34 4170 36
060 3565 24 3872 26 4158 28 4426 30 4680 32 4919 34 5149 35 5368 3,7 5579 38
0,70 4431 25 4813 2,7 5169 30 5502 31 5817 33 6115 35 6400 3,7 6673 38 6935 40
0,75 479,7 26 5211 28 5596 30 5957 32 6297 34 6621 35 6929 37 7224 38 7508 4,0
1,00 5328 23 5788 25 6216 2,7 6616 28 6995 30 7354 31 7696 33 8024 34 8339 36

YKNOoH
0,0150 0,0160 0,0170 0,0180 0,0190 0,0200 0,0250 0,0300 0,0400
h/D Q,a/c Vm/c Qnfc Vim/c Qafc Vm/c Qafc Vim/c Qafc Vm/c Qa/c Vim/c Qnafc Vm/c Qn/c Vim/c Qnfc Vm/c
030 1718 29 1776 3,0 1833 3,1 1837 32 1940 33 1992 34 2232 38 2447 4,1 2826 48
040 2930 34 3030 35 3126 36 3219 3,7 3310 38 3398 39 3806 44 4174 48 4820 55
050 4321 37 4468 38 4610 39 4747 41 48,1 42 5011 43 5614 48 6155 53 7109 61
060 5782 39 5978 4,1 6168 42 6352 43 6530 45 6704 46 7511 51 8235 56 9511 65
0,70 718,77 41 7431 42 766,77 44 7896 45 8118 46 8334 48 9336 53 10237 58 11823 68
075 7781 41 8045 43 8301 44 848 45 8789 47 9022 48 10108 54 11083 59 12800 6,8
1,00 8643 3,7 8936 38 9220 39 9495 41 9762 42 10021 43 11227 48 12310 53 14217 61

YKNoH

0,0500 0,0600
h/D Q,a/c Vm/c Qnfc Vm/c
030 3157 53 3453 58
040 5384 62 5890 6,7
050 7940 68 8686 74
0,60 10624 72 11622 79
0,70 13206 7,5 14447 83
0,75 14298 7,6 15641 83
1,00 1588,1 6,8 17373 74
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BHyTpeHHUN anametp DB=600,0 MM
HapyxHbin anameTp DH=690,0 Mmm

YKNOH
0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035 0,004 0,0045 0,005
h/ds Qua/c V,m/c Qna/c Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/c Qa/c Vm/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/c
0,30 493 0,7 635 09 756 1,1 863 12 9,1 1,3 1051 1,5 1134 1,6 1213 1,7 1287 18
0,40 872 08 1115 1,1 1322 1,3 1505 14 1671 1,6 1824 1,7 1966 19 210,0 2,0 2226 21
0,50 1313 09 1673 1,2 1978 1,4 2248 16 2492 1,8 271,7 19 2925 2,1 3123 2,2 3309 23
0,60 1780 1,0 2262 1,3 267,0 1,5 303,1 1,7 3357 1,9 3658 2,1 3938 2,2 4200 2,4 4449 25
0,70 2229 1,1 2826 1,3 3336 1,6 3784 18 4189 2,0 4562 2,2 491,0 2,3 5236 25 5544 26
0,80 260,8 1,1 3306 1,4 3898 1,6 442,0 1,8 4893 2,0 5328 2,2 5733 24 611,3 2,5 6472 27
0,90 2839 1,1 360,1 1,3 4247 1,6 4817 1,8 533,4 2,0 580,8 2,2 6250 2,3 5665 2,5 7056 2,6
1,00 262,6 0,9 3345 1,2 3955 1,4 4495 16 4984 1,8 543,4 19 5853 2,1 6246 2,2 6618 2,3

YK/IOH
0,006 0,007 0,008 0,009 0,01 0,011 0,012 0,013 0,014
h/ds Qn/c V.m/c Qn/c Vm/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qa/c V.m/c Qafc Vm/c Qafc Vm/e Qafc Vom/c Qafc V,m/c
0,30 142,6 2,0 155,3 2,2 167,2 2,3 1783 2,5 189 2,6 1989 2,8 2084 2,9 2175 3,0 226,3 3,2
0,40 246,5 2,3 267,8 2,5 287,9 2,7 306,8 2,9 3246 3,1 3415 3,2 357,7 3,4 3732 3,5 388,1 3,7
0,50 365,5 2,6 397,3 2,8 426,8 3,0 454,5 3,2 4806 3,4 5055 3,6 529,2 3,7 5519 3,9 573,7 4,1
0,60 491,0 2,8 533,4 3,0 572,8 3,2 609,7 3,4 6446 3,6 677,7 3,8 709,3 4,0 7396 4,2 768,6 4,3
0,70 611,7 2,9 664,3 3,1 713,1 3,4 7589 3,6 8022 3,8 843,2 4,0 8824 4,2 9199 4,4 956,0 4,5
0,80 714,0 2,9 775,3 3,2 832,2 3,4 885,6 3,7 9360 3,9 9838 4,1 1029,5 4,2 1073,2 4,4 1115,2 4,6
0,90 778,6 2,9 845,5 3,2 907,7 3,4 956,0 3,6 10210 3,8 1073,3 4,0 1123,1 4,2 1170,9 4,4 1216,7 4,5
1,00 731,0 2,6 794,5 2,8 853,6 3,0 909,0 3,2 9613 3,4 1011,0 3,6 1058,4 3,7 1103,8 3,9 1147,4 4,1

YKNoH
0,015 0,016 0,017 0,018 0,019 0,02 0,025 0,03 0,04
h/ds Qa/c Vm/c Qna/c Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qa/c Vm/c Qafc Vm/c Qa/c V.m/c Qa/c Vm/c Qafc V.m/c
0,30 234,8 3,3 243,0 3,4 2509 3,5 2586 3,6 266,1 3,7 2734 3,8 307,2 4,3 337,7 4,7 3914 55
0,40 402,4 3,8 416,3 3,9 429,7 4,1 4427 4,2 4553 4,3 4676 4,4 5248 50 5762 55 6668 6,3
0,50 594,7 4,2 6150 4,4 634,7 45 653,8 4,6 672,3 4,8 690,3 4,9 7740 55 849,2 6,0 9819 6,9
0,60 796,7 4,5 823,7 4,7 8499 48 8753 4,9 8999 5,1 9239 5,2 10354 58 11355 6,4 1312,1 7,4
0,70 990,7 4,7 1024,2 4,8 1056,7 50 1088,2 5,1 1118,7 53 11484 5,4 12885 6,1 1410,6 6,7 1629,3 7,7
0,80 1155,6 4,8 1194,7 4,9 1232,5 51 1269,1 5,2 1304,7 54 1339,4 5,5 1500,2 6,2 1644,7 6,8 1899,4 7,8
0,90 1260,9 4,7 1303,6 4,9 13449 50 13849 5,2 1423,8 53 1461,6 55 1637,3 6,1 1795,2 6,7 2073,5 7,7
1,00 1189,5 4,2 1230,1 4,4 1269,4 4,5 1307,5 4,6 1344,6 4,8 1380,6 4,9 1547,9 5,5 1698,4 6,0 1963,8 6,9
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0,05

0,06

0,07

h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c

0,30 438,5
0,40 746,1
0,50 1097,8
0,60 1466,4
0,70 1820,4
0,80 2121,9
0,90 2316,5
1,00 2195,7

6,1
7,1
7,8
8,3
8,6
8,8
8,6
7,8

0,001

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

109,8
192,7
289,1
390,9
488,8
571,4
622,4
578,1

0,005
h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60 1006,8

293,0
506,0

750,2

0,70 1253,5
0,80 1462,8
0,90 1595,6
1,00 1500,3

24

Qn/c V,m/c

0,9
1,0
1,2
1,2
1,3
1,3
1,3
1,2

5

Qa/c V,m/c

2,3
2,7
3,0
3,2
3,3
34
33
3,0

480,7
817,3

6,7
7,7
1201,9
1604,8

8,5
91
1991,9
2321,6

9,4
9,6
2534,7
2403,9

93
8,5

0,0015

Qn/c Vm/c
1402 1,1
2447 13
3657 1,5
4935 1,6
6163 1,6
7201 1,7
7847 1,6

731,5 1,5

0,006

Qa/c V,m/c
308,2 24
530,3 2,8
785,8 3,1
1054,4 3,3
13125 3,5
15316 3,6
1670,7 3,5

1571,7 3,1

5194 7,3
882,4 8,4
1297,1 9,2
1731,4 9,8
2148,5 10,2
2504,0 10,3
2734,0 10,2
2594,2 9,2

YKNoH

BHyTpeHHun anametp DB=800,0 Mmm
HapyxHbin anametp DH=920,0 mm

0,002

0,0025

YKNoH
0,003

0,0035

0,004

Qn/c Vmfe Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V,m/c

166,0 1,3
288,7 1,5
430,7 1,7
580,3 1,8
7241 19
845,8 2,0
9219 19

861,3 1,7

0,0065
Qn/c V,m/c
3219 25
5536 2,9
820,0 3,3
1100,0 3,5
1369,1 3,6
1597,5 3,7
1742,6 3,7

1640,1 3,3

188,9 1,5

327,7 1,7
488,0 1,9
656,8 2,1
819,2 2,2
956,7 2,2
1042,9 2,2

9759 19

0,007

Qa/c V,m/c
3352 2,6
576,0 3,1
8529 3,4
1143,8 3,6
14325 3,8
16609 3,9
18118 3,8

1705,8 3,4

2096 1,7

3629 1,9
539,8 2,1
726,1 2,3
905,2 2,4
1056,9 2,5
1152,3 2,4
1079,6 2,1
YKNOH
0,0075
Qafc V,m/c
3749 2,7
597,6 3,2
884,6 3,5
1186,1 3,8
1475,8 3,9
17219 4,0
18785 3,9

1769,2 3,5

2286 1,8
395,3
587,5
789,7
984,1
1148,1
1252,8
1174,9

0,008
Qa/c V,m/c
360,2 2,8
618,5 3,3
915,2 3,6
1226,9 3,9
1526,5 4,1
1780,9 4,1
19429 4,1

1830,4 3,6

246,4 1,9

4255 2,3
631,8 2,5
846,9 2,7
1056,6 2,8
12345 2,9
13463 2,8

12636 2,5

0,0085

Qa/c V,m/c
372,2 29
638,7 3,4
9449 3,8
1266,4 4,0
1575,5 4,2
1838,0 4,3
2005,2 4,2

1889,7 3,8

0,0045
Qn/c V,m/c
2631 21
4538 2,4
6734 2,7
904,5 2,9
11265 3,0
13149 3,1
14340 3,0

1346,9 2,7

0,009
Qa/c V,m/c
383,7 3,0
658,3 3,5
973,6 3,9
1304,7 4,1
1623,0 4,3
1893,3 4,4
2065,7 4,3

1947,2 3,9

0,005
Qn/c V,m/c
2789 2,2
480,6 2,6
712,8 2,8
956,9 3,0
11916 3,2
13907 3,2
15168 3,2

14256 2,8

0,095
Qa/c V,m/c
3950 3,1
677,4 3,6

1001,6 4,0
1342,0 4,3
1669,1 4,4
19,47,1 4,5
21244 45

2003,1 4,0



0,01
h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

406,0
695,9
1028,7
1378,2
1714,1
1999,4
2181,6

2057,5

3,2
3,7
41
4.4
46
46
46

4,1

0,019

h/ds
0,30
0,40
0,50 1431,9
0,60 19152

568,8
971,1

0,70 23796
0,80 2774,7
0,90 3028,4
1,00 28,63,9

Qn/c V,m/c

4,5
5,2
5,7
6,1
6,3
6,4
6,4
5,7

0,001

h/ds
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

203,0
354,7
530,7
716,3
894,9
1045,8
1139,5
1061,3

Qn/c V,m/c

1,0
1,2
1,4
1,5
1,5
1,6
1,5

1,4

0,011

427,1 34

731,6 3,9
1081,1 4,3
14479 4,6
18005 4,8
21002 4,9
2916 48

2162,2 43

0,02
Qn/c V,m/c
584,1 4,6
997,0 5,3
1469,8 5,8
1965,6 6,2
2442,1 6,5
2847,4 6,6
3107,8 6,5

2939,5 5,8

0,0015

Qn/c V,m/c
2578 1,3
4482 15
6684 1,7
900,6 1,8
1123,8 19
1312,6 19
1430,7 1,9

1336,8 1,7

0,012
Qafc Vimfc Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc Vom/c Qafc V.m/c Qafc Vm/e Qafc Vm/e Qa/c Vm/c Qafc Vm/c

477,2
765,7
1131,0
1514,5
1883,0
2196,2
23955

2262,0

0,025
Qn/c Vm/c Qafc Vm/c

655,2
1117,0
1645,5
2199,5
2731,9
3185,0
3476,5
3291,0

3,5 466,5

41 7983
45 117838
48 15781
50 19619
51 22881
50 2499

4,5 23576

52 719,2
59 1225,0
6,5 1803,4
7,0 2409,7
7,3 29922
7,4 3488,1
7,3 3807,7

6,5 3606,8

0,013

3,7
43
4,7
5,0
5,2
5,3
5,2

4,7

0,03

5,7
6,5
7,2
7,7
8,0
8,1
8,0
7,2

YKNoH
0,014

4850 3,8

8296 4,4
12247 4,9
16393 5,2
20377 54
23764 55
25935 5,4

2494 4,9

YKNoH
0,035
Qnfc V.m/c
777,8 6,1
1323,7 7,1
1947,9 7,8
2601,9 8,3
3230,2 8,6
3765,3 8,7

41106 8,6

3895,7 7,8

0,015

502,9 4,0
859,8 4,6
12689 5,0
16982 5,4
2110,7 5,6
2491,4 5,7
2686,2 5,6

2537,8 5,0

0,04
Qnfc V.m/c
832,1 6,6
1415,2 7,5
2081,6 8,3
2779,8 8,8
34506 9,2
4022,0 9,3
4391,0 9,2

4163,3 8,3

0,016
5201 4,1
889,0 4,7
13116 52
17550 5,6
21811 58
25435 59
27758 5,8

2623,2 5,2

0,045
Qn/c V,m/c
882,9 7,0
1500,8 8,0
2206,8

2946,2

8,8
9,4
3656,7 9,7
4262,0 9,9
4653,1

4413,5

9,8
8,8

BHyTpeHHU anameTtp DB=1000,0 MM
HapyxHbin anameTtp DH=1150,0 mm

0,002

304,2
527,3
784,9
1056,1
1317,0
1537,9
1676,6
1569,7

15 3452
1,8 597,0
2,0 8875
2,1 11932
2,2 14872
2,3 1736,2
2,3 1893,2

2,0 1775,0

0,0025
Qn/c Vmfc Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc V,m/c

1,7
2,0
2,3
2,4
2,5
2,6
2,5
2,3

YKNoH
0,003

3823 1,9

660,1 2,3
980,3 2,5
1317,1 2,7
16409 2,8
19154 2,8
2088,7 2,8

1960,5 2,5

0,0035

4165 2,1

7181 24
10655 2,7
14308 2,9
1782,0 3,0
20799 3,1
2268,4 3,0

21310 2,7

0,004
4483 2,3
772,1 2,6
11448 29
1536,6 3,1
1913,2 3,3
2232,8 33
24353 3.3

22895 29

0,017

536,8 4,2
917,2 4,9
13529 5,4
1810,1 5,7
22493 6,0
25230 6,2
2862,6 6,0

27059 54

0,05
Qn/c V,m/c
930,7 7,3
1581,4 8,4
23246 9,2
3103,0 9,9
3850,8

44879

10,2
10,4
4900,0 10,3

4649,2 9,2

0,0045

Qn/c V,m/c
4781 2,4
822,7 2,8
1219,1 3,1
1635,8 3,3
2036,3 3,5
2376,2 3,5
2591,9 3,5

2438,2 3,1

0,018

553,0 44

944,5 5,0
13930 5,5
1863,4 5,9
23154 6,2
27000 6,3
2946,7 6,2

27860 5,5

0,005

Qn/c V,m/c
506,4 2,6
870,6 3,0
1289,4 3,3
1729,5 3,5
2152,5 3,7
2511,6 3,7
2739,7 3,7

2578,7 3,3
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YK/IOH
0,0055 0,006 0,0065 0,007 0,0075 0,008 0,0085 0,009 0,0095

h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 5332 2,7 5588 28 5833 29 6069 31 6297 3,2 651,7 3,3 6730 34 693,7 3,5 713,7 36
0,40 9160 3,1 959,4 3,3 1001,0 3,4 10410 3,5 1079,5 3,7 1116,7 3,8 1152,6 3,9 1167,7 4,0 1221,7 4,2
0,50 1356,1 3,5 1419,8 3,6 1480,8 3,8 1539,4 3,9 15959 4,1 1650,7 4,2 17033 4,3 17545 4,5 18043 4,6
0,60 1818,5 3,7 1903,4 3,9 1984,7 4,0 2062,8 4,2 21381 4,3 2210,8 4,5 22812 4,6 2349,5 4,8 24153 4,9
0,70 2262,8 3,9 2368,1 4,0 2469,0 4,2 25659 4,4 26592 4,5 27494 4,7 28386 4,8 2921,3 50 30035 5,1
0,80 2540,2 3,9 2762,8 4,1 2880,3 4,3 29932 4,4 3102,0 4,6 32070 4,8 3308,7 49 34073 51 35031 5,2
0,90 2880,2 3,9 3014,1 4,0 3142,4 4,2 32657 4,4 33845 4,5 34992 4,7 36103 4,8 37180 50 38226 5,1

2712,2 3,5 28395 3,6 29615 3,8 30788 3,9 3191,8 4,1 33009 4,2 3406,6 4,3 3509,1 4,5 3608,6 4,6

YKNoH
0,01 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016 0,017 0,018
h/ds Qna/c V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qafc Vm/c Qafc V.m/c Qa/c V,m/c
0,30 733,3 3,7 7709 39 806,8 4,1 8412 4,2 8742 4,4 9060 46 936,7 4,7 9685 49 9953 5,0
0,40 1254,7 4,3 1318,3 4,5 1379,0 4,7 1437,1 49 14929 5,1 1546,6 53 1598,5 54 1648,7 5,6 1697,3 5,8
0,50 1852,7 4,7 1945,9 50 2034,8 5,2 2119,9 54 2201,6 56 2280,3 58 2356,2 6,0 2429,7 6,2 2501,0 6,4
0,60 2480,3 5,0 2504,5 53 27229 5,5 2836,2 58 2944,9 6,0 3049,7 6,2 3150,8 6,4 3248,7 6,6 3343,5 6,8
0,70 3083,5 5,3 3237,3 55 3384,0 5,8 3524,4 6,0 3659,2 6,2 3789,1 6,5 3914,4 6,7 4035,6 6,9 4153,5 7,1
0,80 3596,2 5,3 3775,5 5,6 3946,3 59 4109,9 6,1 4266,9 6,3 4418,1 6,6 4564,1 6,8 4705,2 7,0 4842,1 7,2
0,90 3924,3 5,3 4120,1 55 4306,7 58 44854 6,0 4656,9 6,3 4822,1 6,5 49815 6,7 5135,7 6,9 52852 7,1
1,00 3705,5 4,7 3891,9 5,0 4069,6 52 4239,8 54 4403,1 56 4580,5 58 4712,4 6,0 4859,4 6,2 5001,9 6,4

YKNoH
0,019 0,02 0,025
h/ds Qna/c V.m/c Qnafc V.m/c Qnafc V,m/c
0,30 1023,3 52 1050,5 5,3 11771 5,9
0,40 1744,6 5,9 17906 6,1 20040 6,8
0,50 2570,1 6,5 2637,4 6,7 2949,7 7,5
0,60 3435,6 7,0 35251 7,2 3940,7 8,0
0,70 4267,2 7,3 4378 7,5 48929 83
0,80 4975,0 7,4 51042 7,6 5703,7 8,5
0,90 5430,4 7,3 55715 7,5 62264 84
1,00 5140,3 6,5 52748 6,7 58994 7,5
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3. l'mopasnuyeckuin pacyeT TpydonpoBoaoBs

MapaBnuyeckuii pacdeT roddprpoBaHHbIX ABYXCMONHBIX TPYO 13 NonunponuneHa cneayet
BbIMOJTHATL B COOTBETCTBUM C TPEOOBaHUAMMU:

-ClM32.13330.2012 « KaHanusauus. Hapy>XHble CETU 1 COOPY>KEHUS »;

- Cl140-102-2000 «lMpoekTnpoBaHme n MOHTax Tpyb6onpoBO4OB CUCTEM BOAOCHABXKEHMS U
KaHanusauum 13 nonnMMepHbIX MaTepuarnoBy.

Mpu BbINONHEHWM TMAPABAMYECKNX PACHETOB MMHUMAITbHbIE CKOPOCTY ABUMXXEHMS MOTOKOB
no TpybonpoBogam OOMKHbI NPUHUMATLCS HE MEHEE HEe3auNUBAILLMX CKOPOCTEN. JTK, a Takke
Apyrve rugpasnmyeckme napaMeTpebl, crieqyet NpUHMMaTh B npegenax, npuBeAeHHbIX B Tabnuue 3.

140/ 173/
BEY 160 200
MuHuManbHas
0,7
CKOpOCTb, M/C
Haunbonblias
pacyeTHast
CKOpPOCTb,
V o M/C
MwuHumanbHoe
HanosHeHue,
(H/d)min*
MakcumanbHoe
HanosHeHwue, 0,60
(H/d)max

200/
230

215/
250

250/
287

271/ 300/ 344/ 400/ 431/ 500/
315 345 400 460 500 574

0,8 0,9

4,00
(7,0 ana poxaeBor kKaHanm3awmm)

0,30

0,70 0,75

*MeHbLUNE HanonHeHus NPUHNUMAKOTCA B Ka4eCcTBe 6e3pacquHb|x

538/
630

Tabnvua 4

600/ 800/ 1000/
690 920 1150

0,80
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4. Npoknaaka 6e3HanopHbIX TpybonpoBoaos

B pykoBogcTBe npeacTaBneHbl CXeMbl NPOKIIaAoK NOAMnponuiieHoBbIX rodpUPOBaHHbIX
Tpy® C AByxcrnomHowm cTteHkon «Polycorry ana 6e3HanopHbix TpybonpoBoAoB B OObIYHbIX
NHXXeHepHo-reonornyecknx ycnosusx r. Mockebl, CaHkT-l[leTepbypra. Takke npuBeaeHbl
KOHCTPYKLMM OCHOBaHuUW nog TpybonpoBoAbl B paOHax C NpoOsiBiIeHWEeM KapCTOBO-
CYPPO3NOHHBIX ABNEHUNA.

3alMTHbIN CNON FpyHTa Hag TpybONpPOBOAOM He OOSMDKEH coaepaTb TBepAblX YacTul,
KpynHOCTbo 6onee 20 MM 1 TBEPAbIX BKIIOYEHUN (LLEOHS, KaMHeR).

YNnoTHeHne 3alMTHOIO Crosi HEMOCPEACTBEHHO Hah Tpybamu AOMKHO NMpOoM3BOAUTHCA
BPYYHYIO.

3acblinka TpaHLen noBepx 3awMTHOrO cros (Bbiwe YpoBHSA "Bepx TpyObl + 0,3 M") gormkHa
OCYLLeCTBNATLCA MECTHbIM FPYHTOM B COOTBETCTBMM C TpeboBaHNAMN npoekTa. [Mpy 3TOM rpyHT
3acCblIMK1 He JOMMKEeH coaepKaTb TBepAblX BKoYeHu paamepamu 6onee 200 mm.

Mpwn yknagke Tpy6 B TpaHLen nog aBTOMOOUIbHBIMU AOpOoraMu, TpaMmBarHbIMU MYTAMN,
ynuuamn, npoesgamu, ropogckMMn 1 NPOMbILINIEHHBIMW MAOWagKaMy, UMEKOLLMMU NOKPbITUE
YyCOBEPLUEHCTBOBAHHOMO TUMNA, 3acbinka TpaHwen Ha BCI rmyObuHy OO HM3a LOPOXKHOW oaexabl
OOMKHa NPOU3BOAUTLCH MECKOM (MPEenMYLLECTBEHHO KPYMHbIM WNW CpedHen KPYyMHOCTU) C
NOCMONHbIM ynnoTHeHneM. CTeneHb YNMOTHEHWUSA FPyHTa 3acbiNku cnegyet NpuHUMaTtb B
cootBetrctBUM ¢ CIT 34.13330.2012, HO He MeHee Kyn. > 0,95. EanHunyHble nepemelleHns
MeXaHM3MOB U TpaHcnopTa Hag TpybonpoBogamMu B Nepuod CTpoUTeNbCTBa AOMYCKaKTCH npu
BbICOTE 3aCbINK1 Hag BepXoMm Tpyb He meHee 0,7 M.

3acbInku Hag BepxoM Tpyb B nepuog akcnnyatauum Tpybonposoaa no4 4oporammn SOmKHa
6bITb He MeHee 1,0 M 4O H13a KOHCTPYKLMN AOPOXKHOM OOEXAbl, BHE MPOE3KEN YACTU - HE MEHee
1,0 M 10 OTMETOK NITaHNPOBKM.

MonunponuneHoBblie rodopmMpoBaHHblie TPYObl C ABYXCNOMHOM cTeHkomn "Polycorr" Tak xe
paspeLleHo NPUMEHSTb:

- BMecTax nepeceveHunsi C XXernesHbIMn Joporamu;

- BMecTax nepecevyeHusi C aBToMarmcTpansamu;

- BMecTax nepeceveHus C KaHarnamMmu TennoceTu.
Mpy napannenbHOW NpoKnagke C KaHaroM TEennoceTy ykasaHHble TpyObl yknagblBalTCa Ha
paccTOSAHUN He MeHee 1 M B CBETY OT TENSIOCETU M 3aKITHHATCH B XXene3o06eToHHY 060MMy unm
ctanbHon coyTnap B cootBetcTBum CI118.13330.2011.

Mpn npoknagke NOnMNpPonNuIeHoBbIX Tpy6 B oyTnspax unm TOHHeNAX, rae MexTpybHoe
NPOCTPAHCTBO [OOSMKHO 3amnosiHATbCA LEeMEHTHbIM pacTBOpPOM, Heobxoammo paspabaTtbiBaTb
NPOEKT KpenneHust Tpyd Anda KaXXaoro TOHHENst UHAMBUAYarnbHoO.

Tpy6bl cnegyet obeperatb OT yAAPOB M MEXAHUYECKMX Harpy3oK, a UX MOBEPXHOCTb OT
HaHeceHus LapanuH. MNpu nepeBo3ke TpyObl HEOBXOANMMO yKNaabiBaTb HA POBHYHO NOBEPXHOCTb
TPaAHCNOPTHbIX CPEACTB, MPefoXpaHsAsa OT OCTPbIX METANIMYECKUX YTIOB 1 pebep nnatgopmsi.

TpaHcnopTupoBaHMe 1 NOrpy304HO-pasrpy3oyHblie paboTbl OMKHbI NPOU3BOAUTLCS NpU
Temnepatype He Huxe MuHyc 15°C. TpaHcnopTupoBka Tpy6 npu Gonee HU3KMX TemnepaTypax
AOMNycKaeTcs TOMNbKO MpW MCNOMb30BaHUM crieuunanbHbiX cpeacTts, obecneymBaromx Mx
domkcaumto n cobnogeHmne ocobbix Mep NPEAOCTOPOXKHOCTH.

C6pacbiBaHue TpyO 1 ynakoBOK TPy C TPAHCNOPTHBLIX CPEACTB HE JONYyCKaeTCs.

Tpy6bl 4OMKHbI BbITh 3aLLULLIEHBI OT BO3AENCTBUS NPSMbIX CONTHEYHbIX STyYen.
[lonyckaeTca Ha CTpOMUTENbHbIX Mowangkax U OTKPbITOM cKrnage npeanpusTUs-u3rotToBUTESS
BpeMeHHOoe (He Bornee Tpex MecsLEeB C MOMEHTA U3rOTOBIEHUS) XpaHeHne Tpy6 6e3 3alnTbl OT
Y® nyyen. TpyObl ¢ pacTpybamu yknagbiBatoT nonepemMeHHo.

BobicoTa wrabens npu xpaHeHun TpyO CBbILE TPEX MECALEB HE JOSMKHA NPeBbILWAaTb ABYX
MeTpoB. [pn xpaHeHn [0 Tpex MecsiLieB BbiCOTa LWUTabernsa JomkHa bbITe He 6onee Tpex MeTpoB.
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5. CoeanHeHUs1 NONMNPONUNEHOBLIX TPYO n
COMPSKEHUS NX C KorioguamMu

CoegunHeHnst noNMNpPonUNEHOBLIX rOPPUPOBAHHLIX TPYD C ABYXCIONHOW CTEHKOM
“Polycorr” pomkHbl ocywlecTenaTbes ¢ cobnogeHnem tpebosanuin CI 40-102-2000.

Tpy6bl ¢ 06bIKHOBEHHBIM pacTpyboM, KOTopble NPUBEAEHBI B HACTOALLEM anbbome,
AOMKHbI MOCTaBNATLCHA B KOMMIIEKTE C PE3NHOBLIMU YNIOTHUTENBHBIMU KOMbLAMMW.

Mpun yknagke TpybonpoBoga pactpybHoe coeanHeHne AOMKHO pacnonararbCs
HaBCTPeYy NOTOKY XWUOKOCTH.

B 3aBncumocCTM OT TUNa Konoaua B HacTosilem anbbome npuBeaeHbl ABa BapraHTa

BPE3Ku1 NONMNpOonNuUIeHoBbIX rooprMpoBaHHbIX ABYXCMOWHBIX Tpy6 “Polycorr”:
- B CTEHKM COOPHbIX Xene306eTOHHbIX KoNnoaues;
- B CTEHKMN MOHOJTUTHbIX >XeS1ie3006€TOHHbIX KOMNOALEB.

6. ObpaTHbIn knanaH EAZ HADE-PTK

O6patHbin knanaH EAZ HADE-PTK n3 nonuatuneHa/nonunponuneHa - yCTpoOUCTBO A5
YCTaHOBKM B Ka4eCTBe NpeaoXpaHNTErbHON apMaTypbl.

KnanaH cTtaHgapTHOro UCnosiHeHus nos3Bonsetr cpege B HanopHom (PWK) wunu
6esHanopHom (PTK) TtpybonpoBoge Teuyb B OQHOM HanpaBfieHUUM M aBTOMaTUYECKU
npegoTBpallaeT obpaTHbIM NOTOK UK NonagaHne BoAbl U3 BoAONPUEMHMKA B TPyOONpoBOA npu
yCTaHOBKE apMaTypbl HUXE YPOBHS BOAbI.

TexHnyeckne gaHHble 0 pa3Mmepax, matepuanax, obnactu NpUMeHeHUs, pexnme padboTbl
coaepXarcsi B TEXHMYECKON AOKYMEHTaLUMN K NPoayKLMK.

EAZ HADE-PTK - o6paTHbIV KnanaH, KOTOpbI MOXET yCTaHaBNMBaTbCA Kak K donaHuy/pactpyby
TpybornpoBoaa, Tak U K CTEHe COOPYXEeHWUs, rae MUCMNomnb3yeTca Kak KoHeyHas apmaTypa ansg
cbpoca BHyTpeHHen cpeabl Tpybonposoaa.

PTK-A
. KpenneHuve Ha aHkepax k cTeHe
, KpenneHve HenocpeacTBEHHO Ha
, TPyoy
. HaknoHHoe cegno
BesHanopHbIn TpybonpoBoa
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PTK-G
* KpenneHne Ha aHKepax K CTEHe
* BepTtukanbHoe cegno
* be3HanopHbIN TpybonpoBoa

PTK-F
o Kpennenue k pnaHuy
e HaknoHHOe ceagno
o Be3HanopHbIM Tpybonposoy,

o 3a,a,em<a u,emeHTHo-necanof/i CMecCbto

KpenneHne MoxeT MeHATbCA MO TpeboBaHWMIO 3akasynka U B CBA3U C HECTaHAAPTHbIMU
pasMepamu unmn matepmanom npuMeHsemMbix Tpyo.

[aHHas apmatypa ycTaHaBnMBaeTCH Ha OTKPbITOM BO3AyXe U He TpebyeT JONONMHUTENbHON
3alUMTbI OT BHELLIHUX aTMOC(epHbIX yCnoBui. KOHCTPYKUMS 1 MSITKOe YNIOTHEHWE rapaHTUPYIOT,
YTO ANCK He ByaeT npumep3aThb K koprycy npu temnepatype 4o -50° C (npu paboTe B HenTpanbHom
cpefe), a Takke BblaepXmneaet HarpeBaHue 4o +80°C.

O6paTtHbin knanaH EAZ HADE- PTK yctaHaBnuBaeTcd B ropu3OHTalbHbIX
Tpybonposogax 1 Kornoauax B kKadecTBe nNpeaoxpaHUTenbHON apmaTtypsbl. [podne nonoxeHus
YyCTaHOBKW HEAOMYCTMMBI, T.K. KranaH He ByaeT BbINOnHATb CBoto pyHKuMto. KnanaH BbinyckaeTcs
KaK C BepTUKanbHbIM, TaK U C HAKNOHHbIM CE4SI0M.

I'Ipwmep y3na 3aerikm 06paTHOFO KnanaHa B CTeHKe Koroaua

O6paTHbIii KnanaH
EAZ HADE PTK-F

MNoaBopaswas Tpyba

SO 3agenka LeMEeHTHO-NecYaHbIM

pacTBOPOM
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O6paTHbin oTkMaHon knanaH EAZ HADE PTK-G

BepTukanbHoe ceano ans 6esHanopHoi Tpyobl,
KpenneHue K rnaakoi CTeHe Ha aHKkepax

)

(

PN 0,5

DN
L [mm]
DC 3akpbiTo [MM]

DO oTkpbITO [MM]

Owbenb

K [Mm]
OA [l
X [Mm]
Y [mM]
pcd [Mm]
Bec = [MM]

Fabaputbl = [MM]

150

260

170

316

6xM8

140

63

280

400

250

4,00

0,02

200

285

170

362

6xM8

165

66

330

450

300

6,00

0,03

250

310

170

480

6xM8

190

67

380

500

350

7,00

0,03

300

335

180

475

6xM8

215

68

430

550

400

8,00

0,04

400
385
190
556
8xM8

265

7
530
650
500
13,00

0,07

500
435
230
655
10xM8

315

72
630

750

600

600
485
147
754
12xM8

365

73
730
850
700
26,00

0,09

700

535
177

853

12xM8

415

830
950
800
33,00

0,14

800

585

197

951

14xM8

465

75

930

1050

900

40,00

0,19

157

1

900

635

227

1050

18xM8

515

75

1030

1150

1000

51,00

0,27

||30

1000

685

227

1149

20xM8

565

76

1130

1250

1100

58,00

0,32
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PN 0,5

DN

A

L

[mw]

DC 3akpbiTo [MM]

DO oTkpbITO

Owbenb
K

OA
X
Y

pcd
Bec =

[abapuThbl =

32

[Mm]

[mw]

[l
[mm]
[mm]
[mMm]
[mm]

[Mm]

ObpaTtHbIn oTknaHOM KnanaH EAZ HADE PTK-A

HaknoHHoe ceasio gna 6e3HanopHoM Tpy6el,

KpensieHue K r1aZkou CTeHe Ha aHkepax

A
w ]

150

150

272

370

487

6xM8

140

63

280

412

250

6,00

0,04

200

187

297

378

538

6xM8

184

66

368

481

300

8,00

0,07

250

234

321

387

588

6xM8

190

67

380

511

350

10,00

0,08

300

300

346

403

640

6xM8

234

68

468

580

400

13,00

0,11

400

400

395

430

742

8xM8

284

[l

530

650

500

13,00

0,07

500

500

444

491

850

10xM8

334

72

668

778

600

29,00

0,26

434

74

868

977

800
58,00

0,4

800

800

592

498

1145

14xM8

484

75

968

1076

900

78,00

0,52

900

900

641

520

1226

16xM8

534

75

1068

1175

1000

96,00

0,65

1000

1000

691

556

1346

18xM8

584

76

1168

1275

1100
106,00

0,83



PN 0,5

DN

A

L

DC 3akpbiTO
DO oTkpbITO
Owbenb

K

OA
X
Y

pcd
Bec =

[abaputbl =

Ob6patHbin oTkuaHom knanaH EAZ HADE PTK-F

[Mm]
[mm]
[Mm]

[mw]

[mm]

|
[Mm]
[Mm]
[Mm]
[Mm]

[mm]

HaknoHHoe cegno gnst 6e3HanopHon Tpybbl ¢ onaHuem

150

150

272

8x23

370

487

143

63

285

415

240

6,00

0,04

200

187

297

8x23

378

538

184

66

340

481

295

9,00

0,06

250
234
321
12x23
387
588

198

67

395

519

350
12,00

0,08

300 400
300 400
346 395

12x23 16x28

403 430
640 742
223 283
68 7
445 565
569 678
400 515
15,00 23,00
0,1 0,16

500

500

444

20x28

493

853

335

72

670

779

620
31,00

0,26

600

600

493

20x31

433

954

390

73

780

883

725

47,00

0,3

700

700

543

24x31

475

1054

448

74

895

991

840

60,00

0,42

800

800

592
24x34
510
1155
508
75
1015
1100
950
76,00

0,57

900

900

641

28x34

545

1251

558

75

1115

1199

1050

99,00

0,73

1000

1000

691

28x37

565

1356

615

76

1230

1306

1160

110,00

0,91
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XuMunyeckasi CTOMKOCTb mMartepuala

Tpy6 (nonunponuneHa)
N PE3NHOBBLIX YNNOTHUTENEN

BewecTtso

1

A30THaA KncnoTta

AMMMaK,
BOZHbIW pacTBOp

AMMMaK, ras

AMMMaK KUOKUI
AueToH

beH3uH
beHson

bopHasa K1cnota

BpomoBogopoaHas
Kucnota

bypa

BWHHaAa Knucnota

Bogopoza
[a3 NPUPOAHbINA,
COCTOALLWI B
OCHOBHOM 13 MeTaHa

Bogoposa

TMAPOKCKA Kanus

TMAPOKCUA KasbLinsA

[Mapookuch Kanua
(earwmit kanui)

TMAPOOKMCH KabLims
(raweHas n3Bectb)

34

[MpunoxeHue 1 (CnpaBoYHOE)

KoHLEeHT.,
B %

2
25
25
30
50
50
75

no 10
no 10
100
100
100
100
100
100

100

100
HacblweHHas
HacblweHHas

10

10

£o 10
6onee 10

10

10
HacblweHHas
HacblweHHas

100

100

100

100

10

10
6onee 10
6onee 10

50
50

HacblleHHan
100

t,°C
3
20

60

60
20

60
20
20
60
20
60
20
30
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60

20

20
60
20
60
20
60

20
60
20
60

20
60

OueHKa XuMm.
CTOVKOCTH

B

@) [N [ N [ [@F [ ) 21 [ [ &N E= =] =] @] (=] €] Ee] @1 ] ) (] EEN EE )] (S [ ()

(@]
*

@ [@F 1] 31 [ ) i3 [@F =1 ] E=1 @)

TMAPOOKMC HaTPUA
(emKuit HaTp)

Fwnoxnopm Kanbumna

[Mnoxnoput Hatpus,
COAePKaLLMIA

12% xnopa
[nuuepuH

[eKkcTpuH

Lpoxn

[Lly6UIbHbIN SKCTPAKT

nBoTHbIE Macna
HuWpHble Kncnotbl

KapboHat kanus

Kap6oHat kanbuus

KaycTnueckas copa

KBacuipl antomo-Kanmesble

KoHzeHcar ra3osbiit (cmech
anudaTnIeckmx u
ApPOMaTHYECKHX B-B)

Kpaxman
Masyt

MacnaHas kucnota
MwunepanbHoe macno

Menacca

MeTaHon

MoueBuHa

MotolLe BellecTsa

MypaBb1HHaA k1cnoTa

Hatpus kapboHat

2

30
50
50
35
35

Niobas
Niobas
18
18
no 10
bonee 10

TexHNYECKuA

100
100

100

100
HacbllLEeHHbIN
HacbilLEeHHbIN

bonee 10
bonee 10
no 10
bonee 10

Niobas
Jlobas

TexHuyeckas
100
100
ObblyHas

06bluHan
100

100
HacbllweHHas
HacbllweHHas

1010
6onee 10

50

50
100

100
HacbllLEeHHbIN
HacbllLEeHHbIN

3

60
20
60
20
60

20
60
20
60
20
60
20
60

20

20
60

20
60
20
60
20
60

20
60
20
60

20

20
60
20
20

20
20
60
20
60
20

60
20
60
20
60

20
60
20

60
20
60

4

C*
C*

OO0 000000 o000 Q ooo0oo0o o0oo0oo0o0o0 OO0

0 0
* ¥

@1 @1 @ I® [®] [



1
HedTb HedpakL,
Hutpar xenesa

Hutpat Kanbuma

HuTpaTt HaTpua

Hutpat cepebpa

Hutput HaTpua

O[HOOKMCb yIeonaa

OnenHoBan KMC/0TKa

OpTodocdat HaTpus

OpTodocdopHan
Kucnota

MNapaduH

lNepekuncb Bogopoaa

[lepmaHraHat Kaama

MepxnopHas K1coTa

Cepa

CepHas Kucnota

Ceposogzopos,

ConaHaa kucnota

CreapuHoBas KMcioTa

CynbdaT amoHms

Cynbdat bapus

Cynbdar enesa

2

HacbllLEeHHbIi

20
20

100
100
Toprosas
Toprosas

50
95

95
100
100

30

90
90
20
20
50
50
70

10

10

98

98

100

100

10

10
HacblweHHas
HacbllleHHan
TexHuyeckan
TexHuyeckan
HacblleHHbIN
HacbllLeHHbIN

20
20
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
60
20
60
20
60
60
20
60
20
60
20
60
20
20

60
20

60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁIﬁﬁﬁﬁﬁﬁonﬁﬁﬂ:ﬁﬁﬁﬁonﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁq#

1

Cynbdat Kanbuya

Cynbdat marHms

Cynbdat meap

Cynbdat HaTpus

[MpunoxeHune 1 (CNPaBOYHOE) MPOAOIKEHNE

2 3
HacbiweHHbin 20
HacbllweHHbIn 60
no 10 20
6onee 10 60
no 10 20
6onee 10 60
- 20

= 60

6onee 10 20

T O OO OO0 OO0 OO0 OO0 0O O

Cynbdat aMMoHKs
6onee 10 60
= 20
C
ynbdaT HaTpus ~ 50
Tetpaxnopua yrnepoaa 100 20
p puA yrepos; 100 -
TpaHcdopmaTopHoe 100 P G
Macno 100 60 C*

TpuHaTpuii docdar

TexHuyecKkum 20

TexHuueckuin 60
6onee 10 20

C
C
C
6onee 10 60 0]
C
C

TpuataHoNAMMUH
10 20
10 60
50 20 o*
YKcycHaAa Kuciota
50 60 o*
98 20 H*
98 60 H*
40 20 C
dopmanbaervg, 40 60 C
10 60 C
docdhopHas Kucnota 50 20 C
50 60 C
®TopUCTOBOAOPOAHAA 4 20 C
(nnasukosas) 4 60 =
KucnoTa 60 20 C
60 60 0]
Xn0p, BOAHbIV pacTBOp B 2l o
= 60 H
Xnopart Ka/bLyst - 20 c
= 60 C
X £o 10 20 C
I0pUL aMMOHMA
6onee 10 60 C
= 20 C
Xnopuza bapus
pua 6ap B &0 -
Xnopua enesa B 2l C
P = 60 C
HacbilieHHbin 20 C
Xnopua Kanva =
HacbIWweHHbIN 60 C
Xnopug, KanbLpa - U C
P = 60 C

35



[MpunoxeHue 1 (CNpaBOYHOE) MPOAO/IXKEHNE

Xnopwga marHua

Xnopua Hatpua (noBapeHHas cosb)

Xnopug, UMHKa

Xnopodopm

XpomoBas Kucnora

LinknorekcaHon

LLlaBeneBasn Knucnota

TaHon

STUNEHTNNKONb
Hanutku: BoZa, BOAA MUHEpanbHas,

BOZIKa, JIMKEPbI, MONOKO, NI1BO, CUAp,
COKM, KBacC, BUHO

MpumevaHwne:

1.

1

no 10
6onee 10
100
10
10
30
30
100
100
HacbllweHHas
HacblweHHan
40
40
100
100

O6blyHasn

20
60
20
60
20
60
20
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60
20
60

20

60

@1 @) @] @] I3 @] =] k@)

(@]
*

C*

C - cToek (B BewecTBe AAaHHOM
KOHLIEHTpaLumm Npy AaHHOW TemnepaTtype He
NPoOMUCX0AUT XMMWUYECKOro paspylleHus
nonumepa);

O - oTHOCUTENbHO CcTO€K (B LaHHOM
BELeCTBe MpPOMCXOoaUT YacTUyHasa noTeps
Hecyllen CcnocoBHOCTU KOHCTPYKUUM U
AOMXEH MPUMEHATbCA KOIPPULNEHT
3anaca npo4YHOCTN);

H - HecToek (MpUMMEHeHMe KOHCTPYKLMU
HeaonyCcTUMO B AaHHOM BELLECTBE).

ﬂaHHbIe, OTMEYEHHbIE 3HAKOM «*» nosfiy4eHbl Ha OCHOBaHUWU nucnbiTaHUM B

XUMUHECKNX BelleCTBaxX Harpy>KeHHbIX O6pa3LI,OB n3genuma.

2.

[1aHHble, HEe OTMEYEHHbIE 3HAKOM «*», nomny4yeHbl Ha OCHOBaHUA ncnblTaHUN B

XMMNYECKNX BelleCTBax HeHarpy>xXeHHbIX O6pa3LI,OB. HOSTOMy 9T [OaHHble cneayet

paccMaTpuBaTh Kak OpUEHTUPOBOYHbIE.
Xumuyeckasi CTOMKOCTb MaTepuana npu 3HauYeHUM KOHLEHTpauun cpefbl Huke

3.

BEMUYMHbBI, YKadaHHOM B Tabnuue, Oyaetr He XyXXe COOTBETCTBYIOLUNX 3HAYEHUA OLIEHKM
XUMMUYECKOW CTONKOCTU, NPUBELEHHbIX B TA0NMLE AN 9TON KOHLEHTpauun.

4.

36

Tabnuua coctaBneHa Ha ocHoBaHuK AaHHbIX CH 550-82, ISO/TR 10358:1993 u
ISO/TR 7620:2005.



[PyHTbI
OCHOBaHWA

Mecok (kpome
rpasenvcToro)

C PacyeTHbIM
CONPOTUBAEHHEM

Ro He meree 0,1 MMa
(L krc/em?)

[nHUCTbIE,
rpaBenucTble

TPYHTbI, KPYNHO
06/10MOYHblE
CKa/bHbIe MO0

C PacyeTHbIM
CONpOTMBAEHMEM

Ro He meree 0,1 MMMa
(1 kre/em?)

BozOHaCbILLEHHbIE
TPYHTbI

C PacyeTHbIM
CONPOTUBNIEHUEM

Ro He meHee 0,1 MMa
(1 kre/em?) co cnaboit
BOZOOTAA4E

Cxema yKnagku Tpy6b

MECTHbIV FPYHT

TPyHT 3achinki nasyx

TPYHT 3aCbINky Nasyx

[[ogroHka 13 necka

[PYHT 3acbinku nasyx
MECTHbIV FPyHT

[MogroToBka 13 necka
0CHOBaHMe Xene3obeToHHoe
v3 Betona B 15

Twn
cnocoba
YKNaAKu

No aucra

32

TpeboBaHus
K rpynnam
3aCbIMKy Nasyx

MeCTHbIV rpyHT C
NOCNOHbBIM
pa3paBHMBAHMEM
W YINOTHEHWEM

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C YMNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C yNNOTHEHWEM
Kyn>0,95)

MeCTHbIN FPYHT C
MOC/0MHbIM
pa3paBHMUBAHMEM
W YNNOTHEHWEM

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C YMNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C YMNOTHEHUEM
Kyn>0,95)

MeCTHbIN rpyHT ¢
MOC/OMHbIM
pa3paBHMBAHMEM
W YNNOTHEHWEM

[ecok
(Kpome nbinesatoro)
C yMNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

[Tecok
(Kpome Mbinesatoro)
C YMNOTHEHUEM
Kyn>0,95)

SN8

4,0

6,0

4,0

6,0

4,0

Mpe/BapHTE/IbHas BbICOTa 3aChINKM
Haz Bepxom Tpyb B M. 14 Tpy6, H3

TY 2248-001-11372733-2012
rOCT P54475-2011

@ 140...1000
knacc wectkoct, kH/m’

SN10 SN12  SN16

He npumeHaTb

50 55 60 80

60 60 70 80

He npumeHaTb

50 55 60 80

60 60 70 80

He npumeHaTb

50 55 60 80

60 60 70 80

SN24  SN28

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0
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[pyHTbI
OCHOBaHMA

TPYHTbI C pacyeTHbIM
CONpOTHB/IEHMEM

Ro He meree 0,1 MMa
(1 krc/em?)

C BO3MOMHOM
HepaBHOMEPHOV
0CaKoit

Mecok (kpome
rpasenvcToro)

C PacyeTHbIM
COMPOTUBAEHHEM

Ro He meree 0,1 MMMa
(1 krc/em?)

[nHUCTDIE,
rPaBeNnCTbIE

TPYHTbI, KPYNHO
00/10MOYHble
CKa/bHbIe MO0

C pacyeTHbIM
CONpOTMBAEHMEM

Ro He metee 0,1 MMMa
(1 kre/em?)

38

Cxema yKnagku tpy6b

TPYHT 3aChINMkK Nasyx

MECTHbIN FPYHT

MoaroToeka u3 necka
MO/IrOTOBKA rPaBHitHO -

MECTHBIV FPyHT

TPyHT 3achinkin nasyx

[PYHT 3acbinku nasyx
MECTHbIV FPYHT

[NogroToBka
13 necka

webeHoyHas v w3 etoxa B15

Tvn
cnocoba
YKNAAKN

Ne nucra

35

11
35

12

35

TpeboBaHmA
K rpynnam
3aCbIMKM Nasyx

MeCTHBbI FPYHT C
MOCNOMHBIM
pa3paBHMBaHMEM
W YNNOTHEHNEM

[ecok
(kpome nbinesaroro)
C yNNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesatoro)
C yNNOTHEHUEM
Kyn>0,95)

MeCTHbIN rpyHT C
MOC/OMHbIM
pa3paBHMBAHUEM
W YNNOTHEHMEM

[ecok
(kpome nbinesatoro)
C yMNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

[ecok
(kpome nbinesatoro)
C yMNOTHEHUEM
Kyn>0,95)

MeCTHbIV FPYHT ¢
MOCNOMHBIM
pa3paBHMBaHMEM
W YNNOTHEHMEM

[ecok
(kpome nbinesaroro)
C yNNOTHEHUEM
Kyn>0,92)

Mecok
(kpome nbinesaroro)
C YNAOTHEHMEM
Kyn>0,95)

SN

4,0

6,0

6,0

8,0

6,0

MpeBapuTeNbHas BbICOTA 3aChINKM
Haz BEPXOM TPYD B M. 1A Tpy6, H3

TY 2248-001-11372733-2012
rOCT P54475-2011

@ 140..1000

knacc wectkocT, kH/m’

SN10 SN12 SN16  SN24

He npumeHaTb

50 55 60 380

60 60 70 80

He npumeHaTb

60 60 80 100
80 80 100 120
He npumeHaTb
60 60 80 100
80 80 100 120

SN28

8,0

8,0

10,0

12,0

10,0

12,0



MpesBapHTebHas BbICOTA 3aChINKM
Haz Bepxom Tpyb B M. 2114 Tpy6, H3

Tun TY 2248-001-11372733-2012
cnocofa  Tpebosarus [OCT P54475-2011
TPYHTI Cxema yKnagkm Tpyb YKNaAKM K rpynnam
OCHOBaHMA 3aCbIMKM Masyx @ 140...1000
No nucra

KIACC KecTOCTH, KH/M’
SN8  SN10 SN12 SN16 SN24  SN28

MecCTHbIi rpyHT C

- NOCNOMHbBIM

MECTHbIN IPYHT . He I'IpVIMeHﬂTb
— - pa3paBHMBAHMEM

M YNNOTHEHNEM

['PYHT 3acbinku nasyx

TOYHTbI € PacyeTHbIM
CONpOTVBNEHHEM

Ro He meree 0,1 MMMa g2
(1 krc/cm?) B paitoHax —13 (kpoe nsiesaroro) 50 70 70
ol ARY 36 C YNNOTHEHMEM ! ! !
KapcToBo- 772/, Kyn>0,92)
WA IA ]
CyODO3MOHHBIX He npumeHATb
AB/EHMiA HO?!’OTOBKH 3 ne?Ka 1 Mecok
MOAroToBKa rpaBUMHO -
ebeHoyHas unv 6eton B15 _— (KpOME ﬂbIHEBaTOTO) 6 0 8 O 8 0
’ ’ 7
36 C YNNOTHEHNEM
Kyn>0,95)

39



BHyTpen-
HUiA

ANAMETP AhameTp

TpyObI
DN/ID

140
200
250
300
400
500
600
800

1000

BHYTpEHHMiA
AMameTp
TPYO®I
DN/OD
140
173
215
271
344
431

538

40

Hapys-

Hblif

Tpybbl

DH, Mm
160
230
287
345
460
574
690
920

1150

Hapyx-
HbliA

AVameTp

TpyObI
DH, Mm

160
200
250
315
400
500
630

LLnpuHa TpaHLwen
B, mm

Pacxog matepuanos Ha 10 n.m. Tpybonposoaa, m3

[oAroToBKa M3 necka

C OTKOCamu € OTKOCamu B TpaHLUee

1:.0,5 nooxe c
U Kpyye 1:0,5  KpenneHuamu
960 660 1,44
1000 700 1,50
1050 750 1,58
1120 820 1,68
1200 900 1,80
1300 1000 1,95
1430 1130 2,15
1600 1300 2,40
1800 1500 2,70
LLnpuHa TpaHwen
B, mm

B TPaHLLEee C OTKOCamu 1in

1:.0,5
1,55
1,61
1,69
1,80
1,91
2,06
2,26

2,51

2,81

1:0,75
1,22
1,22
1,30
1,40
1,52
1,67
1,86

2,12

2,42

1.085 1.1

1,18
1,24
1,32
1,42
1,54
1,69
1,89

2,14

2,44

1,22
1,28
1,35
1,46
1,58
1,73
1,92

2,18

2,48

3aChinka NECKOM C NOBbILIEHHOM CTENEHbIO YNNOTHEHUA

B TpaHLwee

©

kpennewmamn 10,5

4,22
4,87
5,51
6,28
745
8,77
10,41

12,88

15,71

5,27
5,96
6,25
7,04
7,22
8,09
8,35
9,31
10,32
11,46

12,58
13,39

15,29
16,77

20,38
22,22

26,08
28,24

1:0,75
4,42
5,46
5,37
6,55
6,32
7.63
7.45
8,90
9,49
11,19
11,87
13,83
14,77
16,99

20,46
23,22

26,95
30,19

Pacxoz maTepuanos Ha 10 n.m. Tpy6onposoga, m?

MoAroToBKa M3 necka

C OTKOCamu C OTKOCami B TpaHLLee

1:.0,5
" Kpyye

660
700
750
815
900
1000
1130

MoNoX
1:.0,5

700
700
750
815
900
1300
1430

B TPaHLLee ¢ oTkocamm 1:n

e c
kpennewnamu 10,5 1:0,75
1,05 1,10 1,16

1,05 1,16 1,22

1,13 124 1,30

1,23 1,34 140

1,35 146 1,52

1,95 1,61 1,67

2,15 1,80 1,86

1:1
1,22
1,28
1,36
1,46
1,58
1,73
1,92

1:1,25
1,27
1,33
1,42
1,52
1,64
1,79

1,98

1:0,85
4,63
5,81
5,65
6,99
6,66
8,15
7,86
9,50
10,06
11,99
12,63
14,86
15,74
18,26

21,96
25,08

29,02
32,69

B TPaHLee C OTKOCamu Lin

1:1
4,95
6,33
6,06
7,64
7,17
8,93
8,48
10,41

10,92
13,20

13,77
16,39

17,21
20,17

24,21
27,89

32,13
36,45

3aChinKa MECKOM € NOBbILIEHHOM CTEMEHbIO YNNOTHEHUA

B TpaHLee

c

kpernenmamn  1:0,5

3,02
3,19
3,65
4,30
5,00
8,44
10,20

3,89
4,58
4,44
5,19
5,15
6,05
6,12
7,10
7,49
8,50
9,24
10,40
11,72
13,10

1. O6beMbl paboT AaHbl Npu cnocobe yknaaku oTaernbHbIMU TpyGamu.

1:0,75
4,42
5,46
5,06
6,19
5,02
7,20
7,07
8,50
8,72
10,30

10,84
12,60

13,88
16,00

1.1
4,95
6,33
5,69
719
6,66
8,40
8,02
9,90
9,94
12,00

12,44
14,30

16,04
18,80

2. MNpw yknagke Tpy6 Ha yyacTkax nepeceveHusi ¢ aBTOMOGUNbHbIMI JOpOoraMu, yimuamu,

npoesfamMmu, MNNoWansaMn HacerneHHbIX MYyHKTOB M MPOMBILLMEHHbIX MMOLWaaokK, MMEKLWUMU
NMOKPbITUS YCOBEPLUEHCTBOBAHHOIO TWMa, 3achiMka TpaHLWeW Ha BCk rMyOuHy JonxHa
NPOV3BOAUTLCA NecYaHbIM FPYHTOM C NOCIONHBIM YNnoTHeHeM ao Kyn>0,95
3. B uncnutene gaH o6bem rpyHTa Ansg yknagku Tpy6 Ha rpyHTOBOE NoCcKoe OCHOBaHWe, a
B 3HaMeHarTesne Ha Nockoe OCHOBaHMeE C NecYaHom NoAroTOBKOW.

TI/II'I 12 MECTHBIiA FPyHT
—

3achinka rpyHTOM C MOBbILIEHHOI
ene 0 YIIOTHEHWA

ans tuna 1-
ANs TMna 2-

HeHus
necok ¢ Kyn0,92
necok ¢ Kyn20,95

Tun 3

,4 MECTHbIif FPYHT

Y

Y

N ST

3acbinka rpyHTOM C NOBbILLEHHOI
CTENEHbI0 YNNOTHEHMS

nns Tuna 3-necok ¢ Kyn=0,92
Ans Tna 4-necok ¢ Kyn=0,95

IMogrotoska 13 necka ¢ Kyn>0,95

B TPaHLLee ¢ oTKocamm 1:n

1:1,25
548
7,21
6,31
8,18
7,40
9,60
8,96
11,30

1,17
13,80
14,04
17,00

18,20
21,70



3
BHyTPeH- Happk-  LpwHa TpaHuen Pacxoz Matepanos Ha 10 n.m. Tpybonposoza, M

HuiA Hblid B, Mm Wk logroroska MoaroTosKa 13 necka 34ChinKa NeCKOM C NOBBILUEHHOI CTENeHbI0 YAOTHeHMS
ANaMETP  auamerp MOAFOTOBKM  paBMitHo-
COTKOCAMK COTKOCAMM |y lebeHoHas ~ BTPaHee B TpaHuee ¢ oTkocamu 1in BTpaHLLee B TpaHLLee C oTkocamu Lin
Tpybbl 1oyl . ! i GeToH
10,5 noNoxKe nacca B C C
DN/ID  DHMM  yyome 105 wemewan 105 1075 1085 11 yoempewssma 105 1075 1085 11
140 160 90 660 260 144 1M 15 12 118 12 4n 220 442 463 498
20 2 M0 70 %0 150 150 160 12 124 128 45 9% 537 565 608
250 287 1050 750 350 1,58 158 169 130 132 135 5,51 ggg g‘gg g?g g;g
00 M5 1120 80 500 168 168 180 140 142 146 628 ininin
400 460 1200 900 600 1,80 180 191 182 184 158 745 1092 943 T000 1052
500 574 1300 1000 730 1,95 195 206 1,67 169 173 877 12,58 11,87 12,63 13,77

13,39 13,83 14,86 16,39

15,29 14,77 1574 17,21
600 690 1430 1130 900 2,15 215 226 186 189 192 10,41 1677 1699 18.26 2017

2,40 20,38 20,46 21,96 24,21
800 920 1600 1300 1100 2,40 251 212 214 218 12,88 222 2322 2508 2789
26,08 26,95 29,02 32,13

1000 M50 1800 1500 1300 270 270 280 242 244 248 1571 g% 5010 3260 3645
g =3 LLInpuHa TpaHLwen g ';’;.? Pacxopg, matepuanos Ha 10 n.m. pr60nposop,a, M3

= N L @D

% 2 § % B, MM =3 ?_5 lMoaroToBKa 13 necka 3aChInKa NECKOM C NOBILIEHHOV CTEEHbHO \MNOTHEHNA

>§ % ’g: :QE @ = ), < % 8 © =

= S = G % z = ] % é E o § B TPaHLLee C oTKocamu 1:n B TOAHILEE C B TpaHLLee ¢ oTkocamu 1:n
25 27 2 dy £- BE Z: :

= ] 5 3 58 = g:% a g . : ) . KpenneHuamm ; : ) .

= =5 © 5 egS) = = = o o 1:05 12:.075 11 1125 1:05 1:.075 L1 11,25
140 160 660 700 260 0,39 1,05 1,10 116 122 127 3,02 458 546 6,33 7,21

173 200 700 700 300 0,45 1,05 116 122 128 133 3,19 519 6,19 719 8,18
215 250 750 750 360 0,53 1,13 1,24 130 136 142 3,65 605 72 84 96
271 315 815 815 420 0,63 1,23 1,34 140 146 1,52 4,30 710 850 990 11,3
344 400 900 900 500 0,75 185 146 152 158 1,64 5,00 850 10,3 12,0 138
431 500 1000 1300 600 0,90 1,95 161 167 1,73 179 8,40 104 126 148 17,0

538 630 1130 1430 730 1,10 2,15 1,80 1,86 1,92 198 10,2 13,1 16,0 18,8 217

1. O6bembl paboT AaHbl Npy cnocobe yknaaku oTaerbHbIMU TpyGamu. Tun 5:6

2. Mpm yknaake Tpy6 yyacTkax nepecedeHns ¢ aBToLoporaMu, yrmuamu, ARTTPEEE M
CTeMeHbl0 ynnoTHeHns

npoesaamu v NowanaaMy HacerneHHbIX MyHKTOB U NMPOMbILLNIEHHbIX 26 e Seox s =052

Ans Tuna 6-necok ¢ Kyn>0,95

NAoLLaA0K, MMEHLLMX MOKPbITUS YCOBEPLLUEHCTBOBAHHOIO TWMa, 3achinka
TpaHLen Ha BCHO rMyOVHYy A0MmKHa NMPON3BOAUTLCSA NECYAHbIM FPYHTOM C MECTHbI TpYHT
NoCrorHbIM yrnoTHeHnem go Kcom = 0,95.

3. YOenbHbI BEC FpyHTa B CYXOM COCTOSIHUM NP MOBbLILWEHHOW CTENEHN
YNMOTHEHUS AOMKeH ObITb He MeHee 1,5 T/M3 npu 3ackinke NeckoM U
cynecamu, n 1,6 T/M3 npu 3acbinke CyrnMUHKaM1UN rvHaMm.

IMogrotoska u3 necka Kyn=0,95
ToaroToBka rpasuitHo-LLebeHo4Has
BTpamboBaHHas B rpyHT

wnu 13 GetoHa knacca B15
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Hapyx-  LUnpuHa TpaHwen

BHYTpeHHMIA Y
Hbln B, Mm WpuHa  WnpuHa
[AWaMETP
Bbl Gl COTKOCMM € OTKOCaMM noﬁﬂfﬁm ocrgon:ﬂa“:i o
TRy , , 5
D8, MM pr6bl 1:0,5 NoNoXe TM n 7 8
DH, MM koyue 1:0,5
. i
140 160 960 660 560 460 B o
ans Tmna 5-necok ¢ Kyn>0,92
200 230 1000 700 600 500 Ans Tuna 6-necok ¢ Kyn=0,95
250 287 1050 750 650 550
MECTHBIA FPYHT
300 345 1120 820 720 620 . - — —
BEAEE G H RO O b
400 460 1200 900 900 800 T B T R A
500 574 1300 1000 1030 930 N b
600 690 1430 1130 1030 930 AR ENE b
800 920 1600 1300 1200 1100 EREEEY ERRRE
1000 1150 1800 1500 1400 1300 L e LS
:::::::::::Qil:-,’u,n,n |/|,/|/|/,|/|,||,||,||,||,||: g
— Tphaglagta ° ° v/://,//,’/||||||||||||| L(‘_j
el IHIHIHIL 00 Aty
Hapyx-  LLupuHa TpaHwen . R S
BHyTpEHH va p p Cetka C1-.., J_ b =]
HblN B, Mm WupuHa  LLupuHa b1
AMameTp
,qmameT MOAroTOBKM OCHOBaHUA ‘ B ‘
Tpy6bI COTKOCAMM C OTKOCaMM b1, mMm b. MM
TPy6bi 1:0,5 nonoske l , =
D8, MM DH. MM - . OCHOBaHMe Xene306eToHHoe
! WS 105 u3 GeToHa knacca B22,5
[Monrotoska u3 Getota kracca B15
140 160 1000 700 600 500
173 200 1050 750 650 550
215 250 1120 820 720 620
27 315 1200 900 800 700
344 400 1300 1000 900 800
431 500 1430 1130 1030 930
538 630 1600 1300 1200 1100

1. O6bembl paboT gaHbl Npu cnocobe yknagku otaenbHbIMU TpybGamu.

2. MNpwn yknagke Tpyb Ha yyacTkax nepeceyeHnsi C aBTOMOOUIbHBIMW AOporaMu, ynmuamu, npoesgamu,
nnowagsaMy HaceneHHbIX NMYHKTOB U MPOMbBIWIEHHbIX NMOWAAOK, UMEKWNMMN NOKPbLITUSA
yCOBEPLUEHCTBOBAHHOIO TWMAa, 3acbinka TpaHLeun Ha BCHO rMyOuHy AOMmKHa NPOM3BOANTHECS NecHaHbIM rPYHTOM
€ nocnowHbIM yrnnotHeHnem o Kyn>0,95

3. YpenbHbIn BEC rPyHTA B CyXOM COCTOSIHMM NPY NMOBbLILUEHHOM CTEMNEHW YMITOTHEHNS OOIMKEH ObITh He
MeHee 1,5 T/M°, npy 3acbinke Neckom v cynecamu v 1,6 T/M° Npu 3achiInke CYriMHKamm 1 riMHamum.



_ Hapyw- Pacxog marepanos Ha 10 n.m. Tpy6onposoaa, m*
BHyTPeHHuUi

T Hbli Mepia OCHOBaHME KeNe306eToHHoE Moaroroska ua necka, @ 3aCbiMKa NECKOM C NOBLILIEHHOM CTENEHbIO YMAOTHEHUA
AMGMETD  ceryy Moarotoeka
TPYObI TVl 113 GeTona B TpaHLLee ¢ otkocamy 1:n BTpaHluee B TpakLee ¢ oTkocam 1in
D5 Py waccaB15, ' 06TOH KNacca  apuaryphias B Tpauee C ¢
Talb, KI KpenneHuamin
! DH, Mm B22,3,w CTaftb, P 1:05 1:0,75 1085 11  kpennewwamu 105 1075 108 11

140 160 C1 056 092 436 244 305 231243 262 422 688 684 734 817
200 230 C2 060 100 533 250 311 237 249 268 487 810 813 878 9,75
250 287 C3 085 110 543 258 319 244 257 275 551 926 939 10,14 1127
300 345 C4 072 124 645 268 329 255 267 286 628 10,60 10,83 11,69 12,98
400 460 C5 08 140 57,3 280 341 267 279 298 745 12,97 1346 14,57 16,23
500 574 C6 090 160 592 295 356 282 294 313 877 1564 1645 17,82 19,88
600 690 C7 103 18 695 315 376 301 314 332 1041 1875 19,96 21,62 24,12
800 920 8 120 220 829 340 401327 339 358 1288 2467 26,89 29,25 32,79

1000 150 c9 140 260 1046 370 431357 369 388 1571 31,12 34,51 37,59 42,21

Pacxop matepuanos Ha 10 n.m. Tpy6onposoza, M

o Hapyx- .
BHyTpeHHwit OCHOBaHMe 3 3achbirka rpyHTOM C NOBbILLEHHOI
Hbli Mogro- Xene306eToOHHOE 2REToR ) LG OO R CTeneHbI0 YNNoTHEHMS, M3
ANameTp Mapka o8
vamer,
TpyBbi | E BeToHHas, B TpaHLLee ¢ oTkocamm 1:n B TpaHLLee ¢ oTkocamm 1:n
T Tny6bI BeTom beton  Apmaryp-
b Dit. MM B15 knacca Has
! B225mM® cramb,kr  1:00 1:05 1:0,75 1:0,85 1:1 1:00 1:05 1:.0,75 1:0,85 1:1

140 160 C1-3 0,56 0,92 43,6 244 305 231 243 262 422 688 684 734 817
173 200 C1-3 0,65 1,10 50,0 258 319 244 257 275 528 872 879 948 1051
215 250 C1-4 0,72 1,24 59,7 268 329 255 267 28 611 1015 10,33 11,14 12,35
271 315 C1-5 0,80 1,40 51,6 280 341 267 279 298 714 1204 1239 1337 1484
344 400 C1-6 0,90 1,60 52,8 300 35 282 294 313 844 1444 1504 16,24 18,04
431 500 C1-7 1,03 1,86 62,4 315 376 301 314 332 1019 17,76 18,76 20,28 22,55
538 630 C1-8 1,20 2,20 73,9 340 401 327 339 358 1260 2247 2412 2612 29,07
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BryToCHHM HaPVjK' (LvpuHa TpaHwew Pa3mepbl 0CHOBAHHS, MM
B, Mm
MameTp
[vamer
pr6bl 6 C OTKOCAMK € OTKOCAMM
D8, Mm VO 105 nonowe b h
DH, MM yioe 105
140 160 960 660 115 25
200 230 1000 700 160 35
250 287 1050 750 200 40
300 345 1120 820 245 50
400 460 1200 900 325 70
500 574 1300 1000 405 85
600 690 1430 1130 485 100
800 920 1600 1300 655 135
1000 1150 1800 1500 805 170
Pasmepbl, MM
BHyTpeHHMA  HapyHbii
AMaMeTp Anametp TpaHwewm OcHoBaHus
TpyObl TPYObI
DB, MM DH. MM C OTKOCamu C OTKOCamu
' ' 1:0,5 nonoxe b h
" Kpyde 1:0,5
140 160 960 660 15 25
173 200 1000 700 140 30
215 250 1050 750 180 40
271 315 1120 820 220 50
344 400 1200 900 280 60
431 500 1300 1000 350 75
538 630 1430 1130 450 2
Tnn 9;10

44

MECTHbIA IPYHT

Pacxop matepuanos Ho 10 n.m. Tpy6onposoga, m®

33ChiNKa MECKOM C NOBBILIEHHOIA CTENeHbH0 \MNOTHEHMA

nﬁgggfga 8 TpacHLuee 8 TPaklee ¢ oTKocamy 1in

KpEMREHMAMA — 1.05 1.075 1085 11
0,28 4,09 504 421 440 4,68
0,36 4,75 597 509 534 570
0,42 5,46 695 6,05 635 680
0,51 6,26 8,02 712 747 8,00
0,69 7,58 995 907 954 1025
0,86 9,19 12,29 1148 12,10 13,03
1,03 11,18 1512 14,43 1522 1640
1,48 14,69 2063 20,33 21,52 23,30
1,98 18,68 26,75 2697 28,58 31,00

Pacxop matepuanos Ho 10 n.m. Tpy6onposoga, m®

3acbinKka rpyHTOM C NOBbILIEHHO CTENEHbHO
YNJIOTHEHWS B TPaHLLEe C oTKocamm 1:n

1:00 1:0,5 1:0,75 1:0,85 1:1

4,09 5,04 4,21 4,40 4,68
4,66 5,90 5,05 5,30 5,68
5,25 6,77 5,88 6,19 6,65
6,07 797 7,03 7,45 8,02
7,09 9,54 8,68 9,17 9,90
8,37 11,57 10,79 11,43 12,39
10,10 14,43 13,81 14,68 15,98

Tun 11;12

MECTHbIA FPYHT

3ackbinka rpyHTOM C NMOBbILLEHHON
CTENEHbI YNIOTHEHNS!

Ans Tuna 9-necok ¢ Kyn=0,92
ans tuna 10-necok ¢ Kyn=0,95

3achlnka rpyHTOM C NOBbILLEHHO

ENeHbIC HEHWUA
ans tuna 11-necok ¢ Kyn>0,92
ang tuna 12-necok ¢ Kyn>0,95

[oaroToska 13 necka Kyn=0,95

0 Yo W



BegomocTtb pacxoaa ctanu Ha 10 n.m. Xxene300eTOHHOro OCHOBaHUS, Kr

BHyTpeHHMiA
[vametp Mapa — Pagmepl, MM
pr6b| CETKM n
D8, MM A a ¢
C2-12 1050 80 45 12
DN/ID 800 C2-1-4 1050 80 45 12
C2-16 1050 80 45 12
C2-22 1250 80 40 15
DN/ID 1000 C2-2-4 1250 80 40 15
C2-26 1250 80 40 15
Apmatypano OCT 5781-82
BHyTpeHHMiA '
[MameTp apra - Pagmepbl, MM
pr6b| CETKK n
Ds, MM A a ¢
140 C1-1 410 100 55 3
200 C1-2 450 100 25 4
250 C1-3 500 100 50 4
300 C1-4 570 100 35 5
400 C1-5 650 150 25 4
500 C1-6 750 150 75 4
600 C1-7 820 150 35 5
800 C1-8 1050 150 75 6
1000 C1-9 1250 150 25
KoHctpykuma cetkn C1 4
2
w. 200
100 200x49=9800 |

C

axn

C|

100

10000

HanmeHoBaHue

@ 18 A-1ll L=10000
@ 8 A-1 L=1050

@ 20 A-1l1 L=10000
@ 8 A-1 L=1050

@ 22 A-111 L=10000
@ 8 A-1L.=1050
@ 18 A-1ll L=10000

@ 8 A-1 L=1250
@ 20 A-11l L=10000

@ 8 A-1 L=1250

@ 22 A-1ll L=10000
@ 8 A-l L=1250

HaumeHoBaHue

@12 A-IL=10000
@8 A-l L=410
@12 A-1 L=10000
@8 Al L=450

@ 12 A-I L=10000
28 Al L=500
@12 A-IL=10000
@8 A-l L=570
@12 A-I L=10000
28 A-l L=650
@12 A-IL=10000
28 A-l L=750
912 A-1L=10000
D8 A-1 L=820
912 A-1L=10000
P8 A1 L=1050
@12 A-I L=10000
@ 8 Al L=1250

1

Macca Macca
Kon. 1per,  w3genus,
Kr Kr

13 19,98
280,5

50 0,415

13 24,66
341,3

50 0,415

13 29,84
408,7

50 0,415

16 19,98
344 4

50 0,454

16 24,66
419,3

50 0,494
16 29,84 502,1

50 0,494
Macca Macca
Kor. 1per,  wamenus,
Kr Kr
50 0,162 43,62
50 0,178 53,30
50 0,198 54,30
50 0,225 64,53
50 0,257 57,25
50 0,296 59,20
50 0,324 69,48
50 0,415 82,91
50 0,494 104,62
KoHcTpykuus cetku C2

200x49=9800

c{ axn L:
A

100

10000
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Y3en npucoeanHeHus Tpyoonposoaa u NN Tpy6 «POLYCORR»
K KonogLuam U3 MOHONUTHOIO Xene3obeToHa

BapuaHT 1

MoHonuTHas %.0. cTeHka
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g
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’ e
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Tpy6a MMM “Polycorr s
’ ’ 7 7 7’ 7’ 7’ 7’ ’ ’
’ 7 7 7 e e e Y Y Y
’ 7’ 7’ 7’ d d d Y Y Y
f
3apenka 6etoHom B22,5

MoHonuTHas %.0. cTeHka
PesnHoBbIe KonbLa %

150
MexxTpybHOe NpoCTpaHCTBO 3a4enaTb , g

repMEeTUYHbIM MaTEPUAIioM

Tpy6a I “Polycorr”

[Mepexon Ha 6eTOHHbIN Konoaew, 200

1. MNpw HU3KOM YPOBHE rPYHTOBbIX BOA Ha KOroAeL, HaaeBaeTcsl pe3vHOBOE KOrlbLO.

2. 3apernky oTBEPCTUIN B CTEHKAX BbINOMHATL 6eToHOM B 22,5 ¢ apMmnpoBaHnem 4OPOXKHON
ceTtkon 100x100x5x5



Y3en npucoeauHeHus Tpyoonposoaa u MM Tpy6 «POLYCORR»
K TUNOBbLIM Konoguam u3 coopHoro xene3obetoHa

BapwuaHT 1

CteHka 13 cbopHoro x.0.

Tpy6a MMM “Polycorr’ s

3apenka 6etoHom B22,5

BapuaHT 2

CreHka 13 cbopHoro x.0.

PesnHoBble KonbLa

150 \4
MexTpyOHOe NPOCTPaHCTBO 3aenaTh \

repMeTn4HbIM MaTepmnarom

lMepexod Ha BETOHHbIN KomnoaeL,

1. Mpn HU3KOM YPOBHE FPYHTOBbLIX BOA Ha KONoAew HageBaeTCcs pe3aMHOBOE KOSbLIO.
2. 3agernky oTBEPCTUN B CTEHKAX BbINOMNHATL 6eToHOM B 22,5 ¢ apMmmnpoBaHneM 4OPOXKHOM
ceTtkon 100x100x5x5.
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Y3en NI 1py6 «<POLYCORR» B cTanbHOM MUKPOTOHHenNe

— = Ynop

CTanbHOM XoMyT

Tpy6a NI “Polycorr”

D mukpoToHHens

LlemeHTHbIV pacTBOp

Monosbs

KoHcTpykuums x.6. 06oinmbl Ha MMM tpy6ax «POLYCORR»

YK.6. oborima 13 betoHa B22.5

min1To

Tpy6a MM “Polycorr”

D tpy6a no pactpydy

150

MoaroToBka 13 GetoHa B15

200

min100 D tpy0bl no pacTpyby min 100

1. Mpu npoknagke MMM Tpy6 “Polycorr” B ctanbHbIX hyTnapax n MUKPOTOHHENSAX
HeobxooMmMo paspabaTbiBaTb MPOEKT KpensieHus Tpy6 ANns Kaxaoro TOHHens
NHOMBUAYANbHO.

2. KoHCTpyKumsa 1 apmmpoBaHue xenesobetoHHbIx o6orm ans M1 tpy6 “Polycorr”
paspabaTtbiBaeTcs AN Kax4oro npoekTa MHANBMAyanbsHo.

3. MUKpOTOHHENb BBIMNOMHATL C MPOEKTHLIM YKIOHOM KaHanuaawuu.

4. 3anonHeHne MeXTpyobHOro NPoCTpaHCTBA BbINOSHATbL LLIEMEHTHLIM PaCTBOPOM.

5. lna npegoTBpalleHns BCONbITUS M gedopmMaumm Tpyd npu 3anofiHeHuu
MEeXTPYOHOro NpoCTpaHCTBa 3anonHUTbL Tpybonposo BO4OMN.

6. LLlar xomyTOB 1 YNopoB 2 MeTpa, NpegoTepaLlaeT gedopmanmio
Tpy6 Npu 3anonHeHUn MeXTPYBOHOro NpoCTpaHCTBa.



Yknaaka N tpy6 «POLYCORR» B cTanbHOM ¢yTnsipe

Ynop

CranbHoi xomyT

Tpy6a NN “Polycorr”

D cynspa

Mono3sbsA

150

MoarotoBka 13 6etoHa B15

PasmeweHune Tpy6 «POLYCORR» Ha onopax B TeYEHUN BCErO CpoKa CNyxobl

BHYTPEHHMIA HapyKHblil Paccrosnue BHyTPEHHMIA HapyskHblit PaccTosnue
[MameTp AnameTp Tpybbl  Mexay ornopamu [VaMeTp AMameTp Tpybbl  Mexay onopamm

Tpy6bi D8, MM DH, MM MM Tpy6bi DB, MM DH, MM MM
140 160 1500 140 160 1500
200 230 1600 173 200 1600
250 287 1700 218 250 1600
300 345 1750 276 315 1700
400 460 1900 348 400 1800
500 574 2100 435 500 2000
600 690 2250 548 630 2100
800 920 2500
1000 1150 2950

1. Mpwn npoknaake MM Tpy6 “Polycorr” B cTanbHbIX QyTnapax U MUKPOTOHHENSAX MPOEKT
KpenneHus Tpyb ANs KaXxX4oro TOHHens paspabaTbiBaeTcs MHANBUAYarbHO.

2. KoHcTpyKkuma u apmupoBaHue xernes3obeTtoHHbix obonm ans MM tpy6 “Polycorr”
paspabaTbiBaeTcs A48 Kakaoro npoekTa MHANBMAYanbHO.

3. BeToHHy0 NoAroToBKY B CTanbHbIX PyTnapax u3 MoHonuTHoro betoHa B15 BbINONHATE C
NPOEKTHbLIM YKITOHOM KaHanunsauuu.

4. 3anonHeHne MexTpybHOro NpoCTpaHCTBa BbIMOMHATL LLEMEHTHbLIM PACTBOPOM.

5. ina npegoTBpalleHns BCnnibiTua 1 gedopmMaumm Tpyo npu 3anosiHEHUN MeXTPYOHOro
NpoCTpaHCTBa 3anoNHUTL TpybonpoBoa BOON.

6. LLlar xomyTOB 1 ynopoB 2-3 MeTpa, NnpeaoTBpalLaeT gedopmauuio Tpyd npm 3anosiHeHUn
MEXTPYOHOro NnpocTpaHcTea.

7. BHyTpeHHun gnametp cdyTnsipa 4OMmKeH ObiTb He MeHee YeM Ha 200 mm 6onbLue

Hapy>XHOro Anametpa TpyObl, pacnonaraemon BHyTpy yTrspa.
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dacoHHble nspgenua ansa «POLYCORR»

L2 L1
ﬁ OTBOD' ! 50

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 130 207 247 310 358 300 517 531 766
L, 110 152 143 186 193 210 306 336 542

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 130 207 247 310 358 300 517
L, 110 152 143 186 193 210 306

L2
i L1
DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000

L, 120 193 263 289 440 410 545 673 539
L, 100 138 164 166 275 237 336 478 473

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 120 193 263 289 440 410 545
L, 100 138 164 166 275 237 336

Ng
TpowHuK 45° (peayKUMOHHbIN)
> L1
~ 71

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 450 568 626 731 720 1030 1220 1462 1856
L, 180 300 300 300 300 300 400 400 400

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 450 568 626 731 720 1030 1220
L, 180 300 300 300 300 300 400

L2
TpolHWK T-06pasHbIf
(paBHOMPOXOAHBIN)
L1

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 450 507 526 731 665 1396 1596 2047 2588
L, 140 213 240 298 345 487 592 780 975

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 450 507 526 731 665 1396 1596
L, 140 213 240 298 345 487 592

OTBoA 30

OtBopg 45°

L2
w

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 200 295 354 465 565 580 858 920 1227
L, 180 212 255 300 400 337 449 637 881

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 200 295 354 465 565 580 858
L, 180 212 255 300 400 337 449

OTBog 90°

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 350 447 564 670 764 817 920 1213 1635
L, 330 364 432 546 599 634 710 1030 1266

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 350 447 564 670 764 817 920
L, 330 364 432 546 599 634 710

z
L1

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L, 550 658 747 878 1026 1642 1847 2339 3075
L, 280 372 438 549 663 888 1009 1365 1767

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
L, 550 658 747 878 1026 1642 1847
L, 280 372 438 549 663 888 1009

5 5
[BoviHasa mydTa

DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
@Di 183 227,3 2649 3424 4558 574 6857 9127 11437
L 180 305 330 33 340 515 515 615 825

DN/OD 160 173 215 271 344 431 538
@Di 183 227,3 264,9 3424 4558 574 6857
L 180 305 330 334 340 515 515

TponHuk 45° (paBHOMPOXOAHbIN)




®dacoHHble nsgenusa ana «POLYCORR»

Z1
S
5
3arnyLuka
DN/OD 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
@iD 170 270,0 329,0 386,0 502,0 617,7 733,0 966,3 1200,0
z 98 1525 1650 167,0 170,0 257,5 257,5 307,65 4125

S 8 10 20 20 20 20 20 20 20

Di

Mepexon

B

S

DN/ID 140  250/200 300/250 400/300 500,400 600/500 800/600 1000/800
@Di 230 3290 3860 5020 6177 7330 9663 12000
z, 180 1980 2062 2750 3048 3430 3900 4876
z, 180 1925 1960 2062 2750 3046 3460 390,

s 8 10 20 20 20 20 20 20

S|
rq

Di

Mepexon

Z1 72

DN/ID 200/160 250/200 300/250 400/300 500,400 600/500 800/600 1000/800

@Di 225 3290 3860 5020 6177 7330 9663 12000
Z, 152 1650 1670 1700 2675 2575 3075 4125
%, 9% 1525 1650 1670 1700 2575 2575 3075

S 8 10 10 20 20 20 20 20

a 5 =
HaggwkHas mydTa
L
DN/D 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
@Di 183 227,3 2649 3424 4558 509,7 6857 9127 1143,7
L 180 305 330 334 340 515 515 615 825
DNOD 173 215 271 344 431 538
@Di 227,3 2649 3424 4558 509,7 685,7
L 305 330 334 340 515 515
Z1
S
N
5
BarnyLuka
v
DN/ID 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
@Di 160 270,0 329,0 386,0 502,0 617,7 733,0 966,3 1200,0
z, 90 1925 198,0 206,2 2750 304,0 346,0 390,0 487,6
s 8 10 20 20 20 20 20 20 20

DN/OD 173 215 271 344 431 538
@Di 270,0 329,0 386,0 5020 617,7 733,
z, 1925 1980 2062 2750 3040 346,0
s 10 20 20 20 20 20

Brtynka ansa npoxoaa vepes x/6

Kornogew
DN/D 140 200 250 300 400 500 600 800 1000
L 200 230 261 315 325 375 250 395 480
DN/OD 160 200 250 315 400 500 630
L 200 230 261 315 325 375 250
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